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D —M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgimujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogows.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjanie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia- cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢s¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - hasyp lub ta czes¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korong drogi i Skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez | nspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnigjace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢s¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jedng] lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetnigiaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierat warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgl gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacel si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

Zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnegj, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna |ub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigjacego

potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolgj, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petngj $ciany, stupdéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzonaw linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokosé konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielagjace ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich

wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikagji
drogowse i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jg elementul.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwakomplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktOre stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolgjnos¢ ich waznosci
wymienionaw , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podgimie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczane sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i el ementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczanego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaci ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigiac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podegjmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopane beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedziany za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczanego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznegj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidlami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiey pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigigce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebng zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalgjacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli - Wykonawca w  jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznigl niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawai innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedziany za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigiac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez |nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigigce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiagjgcego.
Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpia op6znienia w robotach,
Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawigjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D —M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zr 6dla uzyskania materialéw

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodka w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ |nspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobyciai selekcji,
uwzgledniagjac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg Sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan | nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez | nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzgj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody |nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
I nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. I nspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie naezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robGt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez | nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wyngjety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi I nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostana
przez |nspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaté na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedziany za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedziany za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez |nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podegimowaniu decyzji Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonaniarob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- gposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
projektu;

b) cze¢s¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzge i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- gposob zabezpieczeniai ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzgj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robdt,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen |aboratoryjnych,
w celu ich inspekdji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiedniajakosé tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wiasngl woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismieich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybcig, nie poznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora Nadzor u/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednegj pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
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Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskigj Normy, jezeli nie s
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beds dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaktaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolegjnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant niejest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie | nspektora Nadzoru/Kierownika proj ektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane naterenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu | nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indzigj
w SST nie zwania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢czngj ptatnosci narzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§laniailosci rob6t i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
I nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a tekze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z | nspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalngl ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikagjacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigigcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0gélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangj czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalngl ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komiga wyznaczona przez Zamawigjagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualngl oraz zgodnosci wykonania robo6t z
dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robGt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigigcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetnigjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potragcen, ocenigjagc pomniejszona
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
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szczeg6towe specyfikacj e techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustaleniatechnologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczngj, energetycznej,
gazowsej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komiga.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalona
dladangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace sie¢ naje wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektowsy.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obegjmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D —M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D — M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obegjmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:

(&) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

NooAwd
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzni€jszymi zmianami).

D —01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D —01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakOw nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiagzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajagce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i kr zakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obgmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spaenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiagzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie zngjdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizegj niwelety rob6t ziemnychii linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Rodlinnos¢ istnigjgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednicapni jest mnigjsza od 8 cmi istnigjaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sie
co naimnig 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi abo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolng zasady, wymagajacegl karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego Si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy abo ponizej jg poziomu.

Poza migjscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D — 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawigjace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity te] wiasciwosci w czasie robdt.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtel roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjaistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunigte) w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniatlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstagpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dal sze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co ngimnigjf 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadnigjgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrolarobot przy usuwaniu drzew i kr zakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D —02.00.00 , Roboty ziemne”.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dlakrzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonaniarob6t obg muje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakdw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi pozateren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewng, wzglednie spalenie na
miej scu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace] si¢ do powtdrnego
uzycianalezy stosowa:
- réwniarki,
- gpycharki,
- lopaty, szpadlei inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miegjscach, gdzie prawidiowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacel si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowat:
- noze do cieciadarniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek abo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokanych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powt6rnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do péznigjszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektows.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST [ub wskazaniami I nspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miegjscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdgimowang warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdegjmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskang darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jg roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca natakie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowat w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca Si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na migjsce wskazane w SST |ub przez I nspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jeg w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWIORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D — 95017 [1], PN-D — 96000 [2], PN-D — 96002 [3] lub inngj zaakceptowane] przez
Inspektora Nadzoru,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez |nspektora Nadzoru,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inngj zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
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- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transpor tu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialdéw z rozbiorKki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbidrkowej, |Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslonew STWIORB D —05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozhicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementdw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczeniarozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolagji
itp.) i ich posortowania

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce
okreslone w SST Iub wskazane przez | nspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustéw znagjdujace si¢ w migjscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D —02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrolajakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualngj ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D — 02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dlakrawgznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dlaprzepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obgjmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego j€g uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dlarozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dlarozbidrki scieku:
- odstoniecie scieku,
- reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
- uzupelnieniei wyréwnanie podtoza,
- zaladunek i wywOz materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dlarozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials?® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dlarozbiérki znakéw drogowych:;

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dlarozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12[9],
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D -96000 Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D -96002 Tarcicalisciasta ogblnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0goblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe wal cowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D — 01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jg punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, atakze wykonaniainwentaryzacji geodezyjngj i kartograficznej drogi po jg wybudowaniu.

W zakres robo6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych os trasy i punktéw wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktéw istnigjacel osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziome i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbedng przy budowie drogi, uwzglednigjace] ustalenia dokumentacji projektowsy.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.45. Osnowa redlizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzangl z nim
dokumentacji geodezyjngj i kartograficzney.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec srednice 0,15 + 0,20 mi diugos¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 mi diugosci okoto
0,30 m, adla punktéw utrwalonych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pae drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigjace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet | materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obegmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjnainwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ Si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebraé¢ informacje o rodzgju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa drogi,
— zapoznaé Sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4. Odtwor zenietrasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawiergjgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniag si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz os trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperui jego rzedng.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykonat w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe albo inngj osnowy geodezyjnej,
okreslongl w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzig niz co 50 metrow.

Dopuszczane odchylenie sytuacyjne wytyczong os trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
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trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miegjscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowat w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowsy.
Odlegtos¢ ta co ngjmnig) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowsa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostow i
wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj osnowy
realizacyjnej do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) aktapostepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzney.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigjacy podaw ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowaniai uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjng i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojeniaterenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istnigjacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspdirzgdnych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istnigjacej osnowy
geodezyjng z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarows.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonat pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresé
dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne el ementy wedtug wymagan Zamawigjacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonat przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whniesienie pomierzong tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.
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Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzng.
Sposbéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje¢ nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawigjacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac

Kontrolajakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obgfmuje:

- zakup, dostarczeniei sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentual ne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza STWIORB obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ade nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D —M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 mga 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcjatechniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcjatechniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcjatechniczna G-3. Geodezyjna obstuga i nwestycji
Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
D —02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

©CONOTA~AWN

robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obgjmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpusdrogowy - hasyp lub ta czes¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korong drogi i Skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznicarzedne terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 28 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2
M Pa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych [ub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =ta

r ds
gdzie:
rq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wZzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
dso - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:
L -E:
0 E1
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badangl warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obefmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D —02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykor zystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
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budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D — 02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaggtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetyk6w powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac)ja
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzg gruntu rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
ZWir gliniasta - dlinapiasz-
pospéika - rumosz czysta
piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
piasek sredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
piasek drobny |- pospoika pylasta
suzel gliniasta .Z%V".'fﬁa
i - il it piaszczys-
nierozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Pyt pyl piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glinapylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 31,0 >1,0
4 |[Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspagjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- §przetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 30 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

Do przenoszeniai uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zal ecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogllne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzgju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspagjania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesnigl zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowane nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. RAznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornegl powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigce niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci ha powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadnigjacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewnigjace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikébw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi  byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolgjnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i giebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecgj niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D —02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorgj jest uktadana, na calej jg powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniul.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami  specyfikagji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié¢ na
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB D —

02.01.01, D — 02.02.01 oraz D — 02.03.01.
6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o diugosci 3 m i
Ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3 100 m co 50 m natukacho R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczeniagruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadzigj niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dnarowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane) o wiecej niz =5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcgj niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm [ub
+1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenialy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ | nspektorowi
Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowe) i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je nawtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg najego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami | nspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D — 02.01.01, D — 02.02.01 oraz D —
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
D —02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniegjszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakresrobdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre&slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D — 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D — 02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D — 02.00.01 pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia r obot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 5.

Sposib wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody I nspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczeniaw wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimal nawartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miegjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiagjgcego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w
SST, proponuje Wykonawcai przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywat si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze
warunkdw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obemujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 10.
D —02.03.01 WYK ONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
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1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obgjmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D — 02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D —
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablical. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

Nadolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski dliniaste z
domieszka frakgji
Zzwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U315

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metal urgiczne ze
starych zwatow
(powyz¢j 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
| pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

wypetnione gruntem [ub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od

wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inneo w, < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwicztei
gliny pylaste zwig¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w_ od 35 do
60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej zngjduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

10. Popioty lotnei
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej
podatnosci narozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub s3

4].
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izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
srednio- gliniaste - pod warunkiem
Nagoérne |ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly | ulepszeniatych gruntow
warstwy 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mnigjszej niz | cement, wapno, aktywne
sypdéw  w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawiergjace mnigl niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mnigj- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarnistei
Zania 4, Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakeji itowej >2% - 0 wskazniku nosnosci
odpowiadgjg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w2 10
cym pospotkomIub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy s3 ulepszane
i migjscach | Grunty Grunty watpliwei spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D — 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprz¢t do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste | Uwagi
urzadzen ZWiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢é | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05|6do8| 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne | 0,4do0,7 | 4do8| 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne [ 0,3do0,6 | 3do6| 02do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05(4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6
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1do 10 Mg 20do8,0| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
Zrzucane z uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Za ecane do piaskdw pylastychi gliniastych, pospétek gliniastychi glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migisce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez |nspektora Nadzoru.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak nakrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywat sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jedng lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarobdt w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji
projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D — 01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwigjgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalnawartos¢ | dla
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego

modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na inngj gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokosé co nggmnig 15 cm, w

celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypul.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania koleingy warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez |nspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednigj.

¢) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbtczynniku Ko £ 10° mvs) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co naimnigj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip3 6 ~ 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornegl warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacel na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmnigj 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdbw o duze przepuszczalnosci. Gornegj powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowsy,
SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypethieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospdiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepigl sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére s mickkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tgf metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowsg
warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm
i spetniajgcych warunek:

4dgs® Dis® 4dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeéci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwel ety nasypul.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwigjagca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ki > 10 ms.

W czasie wykonywania hasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |5 powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isthigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan giebokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetnigjgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranegj metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsg obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
paonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jg i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez |nspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOdw w temperaturze przy ktérel nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jg przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktada¢ na nigj nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zagegszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zagegszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, - 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaeznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowat tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia l s, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimal nawartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
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od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni robdét ziemnych ponize:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1o okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymagane wartosci 153 1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci 15<1,0,
d) dlagruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyldéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwig¢ztych) — 3,0,
f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtOrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowat
nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalngj powierzchni 300 m?, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna
optymalngj z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia nalezy wykona¢ co naimnief w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnegj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwigzanych z trasa drogowsa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy drogowe),

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalgja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- niemnigj niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnigj niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokows,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie)
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopul.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan | nspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 ninigjszg specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypul.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdg partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacel z nowego zrédta, jednak nie rzadzigj niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnieniakazdel warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na’ 500 m® warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza hasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia | s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezace] kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazde) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadzigj niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 ninigjszgj specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywaneg] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowey.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 ninigjszegj specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowosé usytuowaniai ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdolne objetosci nasypow i
0golng objetosci wykopow, pomnigjszongj o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powickszoneg) 0 objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D — 02.00.01 pkt 10.
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczngl (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z budows kanalizacji deszczowsy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdéch kanatéw bocznych.
1.4.25. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty 0 wysokosci wewnetrzngj mnigjszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznegj réwnej lub wickszegj niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnigj dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniowsy.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnigj dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwigiace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecel zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda natrasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego nawyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory robocze) jest to odlegtos¢é pomicdzy rzedng dolngj powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, arzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchniag ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe érednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW*-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115[5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazows,

zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
aternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

! CFW- Continuous filament winding
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2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowsy.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zZtazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. M aterialy dla komor przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z plyta stropowag i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjacymi lub z cegty kanalizacyjnel wg indywidualngj dokumentacji projektowe.
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniows ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceglty kanalizacyjnej
odpowiadajace wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowsa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzal nych elementow drogowych [23].
2.5.3. Plytadenna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowey.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cmi by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadat
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
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Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w

zastosowaniach przysztosciowych, atymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartg] przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacey.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewnigjacy statecznosé¢ oraz umozliwigjacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw [ub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwarte) przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniagjacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o taczngj wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymal na wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzagjami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé Sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsi¢biernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- §przetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalng do dtugosci, wicksze niz 1,0 m, kt6re nalezy przewozi¢ w pozycji pionowsg i tylko w
jedngl warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 srednicy zewngtrznel wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregbw powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy [ub innych odpowiednich materiatdw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyj nej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywaé Si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocs
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostateczng ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego giebienia. Wydaobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawiongj warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tgf warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebigj od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszongj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjacg nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetniac ponizsze warunki:

- najmnigjsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczal ne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 nvs.
Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:

- dlakanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dlakanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 nV/s, zas dlarur zelbetowych 5 nvs).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagt¢bienie kanatu na koncéwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentual nego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukilada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonag:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych érednicy 0,20
m,

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidual nych zaakceptowanych przez
I nspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,, Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
dol,0m.

Potaczenia kanatdéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierat si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury naezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanaikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtagczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepgj) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanaikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymal nym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Ngjmnigjsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego . R spadowej -
m) przelotowej potaczeniowe) kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatdw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwag ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzel 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokaizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdéznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przel otowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
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- dnastudzienki,
- wiazu kanatowego,
- stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé
komory roboczej mnigjszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowsy.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonat na ptycie zelbetowe przejsciowej (lub rzadziegj na kregu
stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczel nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, ananig skrzynke wtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denngj z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolng cze¢séci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ci¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonegj powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wiazu powinna znajdowat si¢ nawysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o érednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowat komory przelotowe i potagczeniowe projektowane

indywidual nie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- kominawtazowego srednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wilazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinnawynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowaé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdw o érednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
poziombéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagiehienia kanatdw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,
- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.
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Zasady tgczenia kanatdw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co ngimnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placdw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mii
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizegj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadniangl powierzchni jezdni i jef spadku podtuznego. Nalezy przyjmowa, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelngj.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy scieralng.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowsy,
studzienki kryte (tzw. slepgj) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzeggac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnigjacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlaneg w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznegj powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowaznionag jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do state) i systematycznegl kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w ninigjsze) STWIORB i zaakceptowana przez | nspektora Nadzorul.
W szczegdlnosci kontrola powinna obej mowaé:
- gprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonangl warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece niz £
5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebrang kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami |nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonanaizolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.
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Odbior rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania 0golnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’

pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonanej i odebranej kanalizacji obeimuje:

10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7.  PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12. PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08

oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1VV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podtozai fundamentu,

wykonanie saczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanieizolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci,
zgodnos¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowsj i kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowe] deszczowsj i sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normg PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badaniai ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minerane. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypethiaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

produkcja i
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20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalngj, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjine do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
26. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
D —03.02.01A REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacjatechniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakresrobdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustow ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe)
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawney.
144 Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg Sie w
ptaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzongj studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
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a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozhiorki otaczajace nawierzchni, nadajace sie¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetlnigigcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- STWIORB D —-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzong studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pity tarczowsj,
- miota pneumatycznego,
- gprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjngj,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) STWIORB D —-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralng nawierzchni wynosi powyze 1,5 cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajace] naregulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzongj studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnicte) studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzong studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obgimuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzong nawierzchni wokot studzienki:
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- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzongj goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istnigjgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gorng czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, aw przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmnig B20, wediug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzeniai poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), atakze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych materiatdw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢é studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatdw, przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedtug osobno opracowaneg) specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawier zchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawiong studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w nagwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy si¢ do
ponownego whbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak nagjbardzigj zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji I nspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne jeg zageszczenie wokét
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) STWIORB D —04.01.01, 04.03.01 [3], dlawarstw dolnych podbuddw,

b) STWIORB D —04.04.00, 04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢) STWIORB D - 04.05.00, 04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) STWIORB D —04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

€) STWIORB D —05.03.01a[7], dlanawierzchni z kostki kamienngj,

f) STWIORB D - 05.03.02a[8], dla nawierzchni klinkierowsyj,

g) STWIORB D —05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) STWIORB D —05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) STWIORB D —05.03.17 [11], dla hawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) STWIORB D —05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowsj,

k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D —-08.01.01, 02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia | nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarébw | Czestotliwosé |  Wartoéci dopuszczalne
badan
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbg¢dna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie naprawy Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta W pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 |[Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajace nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki -
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizuanie:
- wyglad zewnetrzny wykonang naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnosé¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacel nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonane naprawiongj studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami |nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D — M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D —M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonaniaregulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng,
odwiezienie sprzetu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D — Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie

04.01.01, 04.03.01
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4. D — Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00, 04.04.03
5 D — Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00, 04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D -05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D -05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowe kostki
brukowej
13. D-08.01.01, 02 Krawezniki
D —04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODELOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D — 04.02.01, D — 04.02.02, D — 04.03.01

pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzg sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gérng strefy korpusu, w ilosci konieczng do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez | nspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimal nawartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni poditoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnegj z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentuanie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimal na czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najej krawedziach dla autostrad i
planie ") drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce robocze, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania os w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecel niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ré6znice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  koryta lub  wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane) o wiecg niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zaggszczenie Koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniegjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmnig 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D —04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomaocnicze, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub |episzczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowidkniny,
aodcingjacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcingjgcych powinny spetniat nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
—£5
dss

gdzie:
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Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacey
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwata nie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dyo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcingjace i odsgczagjgce powinny posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajace lub odcingjace) nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcingjacs nalezy przechowywacé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsgczajacegl powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowldknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé

geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwigjacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacel lub odcinajacey.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w STWIORB D — 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D —04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza’.

Warstwy odcingjagca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwigjacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez |nspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw |ub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jg zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace) o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepne] warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez I nspektora Nadzoru warstwy poprzednigj.

W miegjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacel lub odcingjacej nalezy przystapi¢ do jeg
Zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku je osi. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolngj krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywai dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymaniaréwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcingjgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi [ub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowat do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcingjaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalng) préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigf na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczaniajest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez | nspektora Nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowangl powierzchni poditoza, pozbawiong ostrych
elementow, ktére mogs spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci najaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentual nego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powier zchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonang) z geowtdknin nie moze odbywaé si¢ ruch

jakichkolwiek pojazddw.
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Lezaca wyzgj warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota’, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technol ogiczne poruszaja Si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie war stwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajagca i odcingjgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngj warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonang) warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace)
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza \Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obgmowa¢ wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcingjacej i odsaczajacel powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcingjace podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiarow pomiarow
1 | Szerokoé¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie os  w|co 25 mw os jezdni i naje krawedziach dla autostrad i
planie ") drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 |Zagegszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane) o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWN0$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajace nalezy mierzyd
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcingjacel i odsaczajace na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowaneg] o wiecgj niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gicbokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcingjacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacel z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasmi sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowsey.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczal ne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne’
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonegj w
dokumentacji projektowe) i specyfikacji techniczne,
- wyroéwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowt6knin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
D -04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronngj stosowangj jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy poditoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okre&slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w STWIORB D — 04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace’
pkt 2,
- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w STWIORB D — 02.03.01 ,, Wykonanie
nasypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w STWIORB
D —04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcingjace” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania og6lne”’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronngl powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWIORB D — 04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei odcinajace” pkt 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie war stwy mrozoochronngj z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D — 04.02.01
~Warstwy odsaczajacei odcingjace” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w STWIORB D —04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
- gruntow, wedtug zasad okreslonych w STWIORB D —02.03.01 ,, Wykonanie nasypéw” pkt 6.
6.3. Badania w czasie r ob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnegj powinny by¢ zgodne z podanymi w STWIORB D — 04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace” pkt
6.3.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byé zgodne z ustaleniami STWIORB D —
04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcingjace’ pkt 6.4.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnj.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami |nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obgjmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonegj w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji techniczng,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowane) warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w STWIORB D — 04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z
gruntu lub kruszywa.
D - 04.03.01A POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSIA
ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogows.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciagu drogi.
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Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a
takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emuls g asfaltowa.

W STWIORB podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie¢ skropienia

lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technol ogia asfaltowych warstw kompaktowych),
— niestosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technol ogicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jedngj lub kilku warstw, stuzacych do przejmowaniai rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operagji.

1.4.3. Warstwa scieralna— goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca— warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jedneg lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszywa i |lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢ z
grubego famanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowsa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineral ho-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwiazanego zapraws mastyksows, o zwigkszonegj zawartosci wolnegl przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma hieciagte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfat lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢
wypetniaczai lepiszczajest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktore umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmnigjszajace hatas.

1.4.13. Emulga asfaltowa — emulgia bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana (rozproszong)
jest asfalt, afaza ciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.414. Kationowa emulga asfatowa — emulsa, w kitorgf emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulga asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulga modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potfaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolngj emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej
i gérng)) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrgl nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbolei skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezeniajonéw wodorowych
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SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potgczenia mi¢dzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulge asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulgje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypaniaemulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatagcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajéw emulsi wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowat emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulgje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzgje i witasciwosci kationowych emulgi asfaltowych
W emul g ach kationowych czastki w emulgji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulge asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
Ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) c60B3zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulgji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwai zastosowanie emulgi asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petha nazwa emul§ji
emulgi
1 C60B3 ZM Kationowa emulga asfatowa o zawartosci | Do ztgczaniawarstw

lepiszcza  60%, wyprodukowana =z  asfaltu | asfatowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na

nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsa asfaltowa o zawartosci | Do ztaczaniawszystkich

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulga asfatowa o zawartosci | Do recyklingu

ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni obcigzonych
drogowego, o0 klasie indeksu rozpadu 10, | ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do ztaczania
Ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzaj 6w
warstw z wytaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 71 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulgi asfaltowych do wykonania potagczen miedzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Wiasciwose badania tka | C60B3ZM | C60BP3ZM | C6OBLOZMIR
1 Zawartosé PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR?(0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatosé na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR® (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ig, Sito 0,5mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfatu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 | Jcm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawr6t PN-EN % NR’ (0) >50 (5) NR? (0)
Sprezysty  w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® K lasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulg¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowaniaich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypaniaemul§i

Do posypania emulsji asfaltowe), ktdra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy scieralng na drodze.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— Zzbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulgjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienialepiszczaw kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacel emulse,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulgji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulgji z tolerancja +

10% od ilosci zatozong).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibragji
skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulgi przy ustalongj predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czystei nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obemuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,

- usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie war stwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam olgju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow.
W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna 0czysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
poditoza olgjami, paiwem lub chemikaiami nalezy uzy¢ specjanych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a
nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktore) zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢te] woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wg
wskazan producentaizolacji lub zapisdw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania r ob6t

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsa asfaltowa powinna wynosi¢ co najmnigy +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesnigl niz po catkowitym rozpadzie emulgi.

Temperatury stosowaniaemulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica3. Temperatury stosowania emulgji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulgaasfaltowa od 50 do 85
2 | Emulga asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1) stwierdzeniaczy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowaniaemulgji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z | nspektorem Nadzoru.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez | nspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez |nspektora Nadzoru.
5.7. Wykonanie skropienia war stw nawier zchni emuls g asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emul §i asfaltowej
Rodzaj zastosowanegl emulsi powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatédw zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwiazanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulgie o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne —emulsie o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazang spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowe)) stosuje sie
powtdrne skropienie emul§a z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienialepiszczem nie nalezy stosowac naizolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodne] nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub
zapisdw w normach.
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Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanegj emulgji asfaltowsy, to jg rodza
nalezy przyja¢ wedtug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulgji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica4. Zalecane emul§e asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulga asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 2

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia  membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazacaz AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa scieralna z AC nawarstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM?
8 Warstwa scieralnaz SMA, BBTM i PA nawarstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsii nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dosé¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wickszej wytrzymatosci potaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecanaemulsjao pH > 4

¥ Emulsia posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsii C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na scinanie
W potgczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropieniaemulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineral no-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podangj w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropieniaemulsa nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsa asfaltows podioza z
mieszanki mineralno-asfaltowe [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltows Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralnaz SMA
asfaltowa lubzAC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 —rodza] emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe) Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwawigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodza] emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa  lub

asfaltowe) lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zZtym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3-0,5 03:05
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zZtym stanie

*do ziaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow

niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsjii C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulgi asfaltowe] podang w tablicy

pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X" —nie dotyczy

.- —rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D - 05.03.24a[2]) naezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gérne granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfat porowaty) nalezy wykona¢ specjane skropienie w sposob opisany w STWIORB D —05.03.12a[3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsia modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci
0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmnigjszongj lub zwigkszone)
ilosci emulgji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢c na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzangj lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzangj lub zwigzangj hydraulicznie po okresie
ditugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
Si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé Sig
Ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podangl w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica6.  Zalecane ilosci emulgi asfaltowel do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanegl i zwigzang

hydraulicznie [kg/m? (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzgj C60B10 ZM/R)

. . Emulga asfaltowa
Rodzaj poditoza 0% Rodza
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropieniaemulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczongj do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentual nie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢é konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emul 3.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpne warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulgji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsi swiadczy zmiana
koloru skropiongj powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej |episzczem warstwy na czarny.
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Skropiong warstweg Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnegj emulgi przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego naezy
stosowaé dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulgji i odparuje woda

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta

- nie mnigjsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzangj lub

Zwigzangj hydraulicznie,

- niemnigszaniz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m?
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizuane (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodnosé w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé
w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie
moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulga asfaltowa, przed utozeniem na nig warstwy asfaltowe, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

—  8hw wypadku zastosowania wigce niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

—  0,5hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istnigjacych elementéw drogowych [ub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonat w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu rob6t z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.3

3 | Czystos¢ poditoza (sprawdzona wizualnie) Ocenaciagta Wg pktu 5.4

4 . N . 2000 + 3000 m” 2
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia ) Wg pktu 5.7.2
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1 prébkana
5 Wytrzyma_10sc na $cinanie potagczenia miedzy 15000 m _ Wgtab. 89
warstwami wykonanegj
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchyleniailosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczal ne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulgi: = 10 cm.

¥ Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR7. Czestos¢ pobierania probek powinnawynosié: 1 probkana 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukgji, atym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica8. Wymagania wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimal na wytrzymatos¢ nascinanie, na

Polgczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPe]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa scieral na (grubos¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa scieralha (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa scieralna

a) niedotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) je&sli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
¢) niedotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnerai wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek 3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Czestosé wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m* wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie s
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’

[1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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- skropienie emulga warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikagji
technicznej i postanowien | nspektora Nadzoru.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszg STWIORB obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ade nie sa przekazywane
Zamawiagjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1 D —M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Adfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Adfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulgach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emul 5 ach asfaltowych metoda destylagji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszczai kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Adfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czgs¢ 1: Emulg e asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfatowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsi
asfaltowych lub asfatéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1.
Odzyskiwanie metoda odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfatowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsi
asfaltowych lub asfatow uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs¢ 2
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22.  PN-EN Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 79 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienigjacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek minerano-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUK CJA%20LABORATORY INEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY W
ARSTWOWEJ%62031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE —CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazgjowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

2004)

Definicja

Potaczenie micdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulgja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatosé catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gorng warstwy wchodza w zagtebienia dolng) warstwy i klinuja sie¢ w nich,
— sklgjenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklgjenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulge

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulse wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emul sje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potgczen migdzywarstwowych.

Od pewnego czasu produkuje sie juz emulse przeznaczone wiasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy

PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsie umozliwigja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych

oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z

kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy
zdawa¢ sobie sprawg, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwosé przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolngj, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolng i gorngl warstwy — sklgjenie wystepuje na
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mnigjszel powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwickszaja sie naprezeniaw dolngj strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmgczeniowej catgj konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
Zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzeg lezacymi warstwami
(wigzaca i $cierang), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobref pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emul§ji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulgi, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowad
réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsii modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulgi zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulgi warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsa asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz
zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulgji. Takie
zroszenie woda powinno odby¢ sie co naimnig kilka godzin przed skropieniem emulgja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulgji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciaggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowe lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowat” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.

D - 04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANK| KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.
1.3. Zakresrobdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalne wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obciazong ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwycza o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzangj, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturane — kruszywo ze zitéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechaniczngj. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obgjmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladgjgce sie gtOwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapniai ferrytu zawierajacego CaO, SIO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co ngimnigj przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazang)).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczong do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow najednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technol ogicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istnigjace] nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewnigjaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbolei skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania dangj cechy,

CRB kaifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg |SO/TS 17892-11:2004 [23],
D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Og umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami

podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— wodado zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z @) i b) z doktadnoscia +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawiatablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigckszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza STWIORB.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy pomochiczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia

Wiasciwos¢ badania drogi obciagzongj ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymaoania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G85.
Uziarnienie mieszanek kruszywawg
rysunkow 1+3
Ogdlne granicei tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywadrobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

K sztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3[9]

ptaskosci

K sztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztaltu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]
Ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masafrakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masafrakcji przechodzacej przez
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drobnym”’ 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, atylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ narozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymal na wartosé¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i 9[14]

Nasigkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA 42" (tj. maksymalna wartosé
roz. 7,8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego piecatlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego piecatukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (Fos***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
I stotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepi sow

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinnasie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawiergjaca sktadnikdéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzang.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumionei stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw [ub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obegmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prabny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustai¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystat z STWIORB D — 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D —02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkOow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymaganiatablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalat sktad mieszanek, wzorujac Sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowat, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w
takigg mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniac wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalng zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczangl mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl¢dnieniem
dopuszczanych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimal nai maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczel odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywaniai zageszczania okreslongj wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze] nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonegl do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], awymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
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| stotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takig

mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w

warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzone ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymal na zawartosé¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimal na zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnieniawedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 45 40
piaskowy SE"), co najmniej
Odpornos¢ narozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzszaniz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat M DE
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakdji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenial=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
naj mnigj
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctorado
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wskaznika zageszczenia l s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmnigj cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczaneg); % (m/m) wilgotnosci
optymal ngj wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepi sow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzeniaczy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jg rozktadaniai zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanegj warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 n.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez | nspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzgj e podtoza pod podbudowsg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna

uktada¢ na:

—  podtozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcingjacej.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczel na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D — 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’ [4] i STWIORB D — 02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodza sprzetu nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢c dopiero po jego
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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Ds/dgs <5 @)
w ktoreyj:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcingjaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dsp/ Ogo>1,2 2
w ktorg):
dso - wymiar boku oczka sitaw mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
0go - Umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego Si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny;

masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m*

Warstwa odcingjagca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastycznigjac ja i
wplywajac na utrate j& nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug STWIORB D — 04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinagjace” [5] lub z geowtokniny
(geotkaniny) wedtug STWIORB D — 04.02.01a ,, Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w migjscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykona¢ ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwa potozong pod podbudowg pomocniczg, a w przypadku wystepujacel
warstwy odcingjacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cnv/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug STWIORB D —
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcingjace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, woéwczas wykonuje sie w gornej
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogows.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukcja poditoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie poditoza ulepszonego
powinno odpowiadat wymaganiom zawartym w STWIORB D — 04.04.00a ,, Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowe.

5.7. Wytwar zanie mieszanki kruszywa na war stwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodngy mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zektadows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w war stwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkows.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowe grubosci, takig aby jg ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowangj. Grubos¢ pojedynczo uktadaneg) warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigce niz jedng) warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepne] warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez |nspektora Nadzorul.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslongl wedtug préby Proctora. Mieszanka o wicksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jgj mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnegl o 20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymane o
10% jg wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ je zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miegjscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zdeca si¢, aby grubos¢ zaggszczane) warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych |ub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej war stwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepne) warstwy, powinnaby¢ utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli
po wykonang warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami | nspektora Nadzoru dotycza
prac zwigzanych z dostosowani em wykonanych robét do istnigjgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istnigjacych elementéw drogowych [ub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obgjmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 ninigjszef STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. \WYyszczegolnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.3
Dlakazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywai przy kazdej Wag tablicy 1
zmianie kruszywa
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4 | Uziamienie mieszanki 2 razy na dziennej Wag tablicy 4
dziatce robocze
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarnaw mieszance Jw. Jw.
8 WrazI|w0sc mieszanki na mréz, wskaznik . .
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P : 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggta W(g pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazane podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokosé¢ warstwy 10razy nal km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowe))
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 [ Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 |Uksztaltowanie osi w planie” Co 100 m Przesuniccie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dzialce R&znice od grubosci
robocze, lecz nie rzadzie) projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m* -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
[1], pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
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- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikadji
technicznej i postanowien | nspektora Nadzoru.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszg STWIORB obgmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ade nie sa przekazywane

Zamawiagjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1 D —M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D —01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D - 02.00.00 Roboty ziemne
4, D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w STWIORB
D — 04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcingjace (zawarte w STWIORB D -
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skitadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu
11.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznegj metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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23.  1S0O/TS17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntébw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki niezwiazane do drog krgjowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji techniczngj na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI| KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlgjacych praktyki stosowane w niektérych krgjach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
— mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analityczngj niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwi¢kszego ziarnaw mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ nasicie jest suszona do masy statej i podawanajako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualna w nastepujace grupy:
—  kruszywaz przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowsj,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase m; kazdej wydzielongl grupy i obliczy¢ jef procentowg zawartos¢ w catef masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé t¢ wartosé:

100 x m;/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [14])
Tablical.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (0 gestosci > 2,1 Mg/m’) >90
i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablical.2. Mieszanki z przekruszonego muru
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Sktadniki Zawartose,
[%(mVm)]
Gtéwne skladniki Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/md), >80
przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablical.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/ >50
i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablical.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartose,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone >90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, >90
ceramika, zuzlemitp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpaddw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja’ [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan.

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy Sa podstawa do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawnigj stosowanemu
okresleniu ,, kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawier zchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnel z WT-4 2010,

przedstawia ponizszy szkic.
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warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, 0dsaczajaca, odcinajaca, wzmachiajaca) podtoze
podtoze gruntowe
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [26])

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 =~ KR6

KR1 KR2

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2

LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wigzaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D - 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANK| KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczel z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy pomocnicze) i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzong) ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwycza o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazangj, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturane — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechaniczngj. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obgjmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladgjgce sie gtOwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapniai ferrytu zawierajacego CaO, SIO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach abliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co ngimnigj przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazang)).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow najednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technol ogicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewnigjaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej [ub podtoze.
1.4.18. Symbolei skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania dangj cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— wodado zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
€) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig =
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawiatablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsza STWIORB.
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
WIaCiW0dé Metoda obcigzonegj ruchem kategorii KR1 + KR6
badania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwol one
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne:
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933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogdlne granicei tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacel masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne; kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywadrobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy
przechodzacel przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flgp (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3[6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4[7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cqys (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

Ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ narozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1[9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 55i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2 ) (. maksymana wartoic
roz.7,8i 9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB| a pexiarowana (tj- Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat. Fg
(Fos")
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
I stotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrg¢bnych przepisbw
*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinnasi¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia narozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawiergacs skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzang.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
€) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumionei stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
h) zag¢szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 101 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudnigjgce wykonanie robdt,

— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢c z STWIORB D — 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D —02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegblnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczey.

Sktad mieszanki projektuje Si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetnigiac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymaganiatablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalat sktad mieszanek, wzorujac Sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowat, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w
takigg mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spethiac wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalng zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢é si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,, S’ deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadnicze
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane i dostarczangl mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczanych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalnai maksymal na zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczel odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonat na mieszance zaggszczonel metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jg w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], awymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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| stotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takigy mieszanki przez
wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciagzongj ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymal na zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinnaby¢ < 9%)
Minimal na zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LRyg(tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 433 | Kat. OCq (tj. procent przechodzace) masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnieniawedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE ), co najmnigj
Odpornos¢ narozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat M DE
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenial=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
naj mnigj
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
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zageszczeniu metoda Proctorado
wskaznika zageszczenia l s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmnigj cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczaneg); % (m/m) wilgotnosci
optymal ngj wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiegkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg  odrebnych
przepi sow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2[18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzeniaczy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jg rozktadaniai zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywaneg] warstwy w stanie luznym, konieczngj do uzyskania wymagane grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 n.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorul.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie nanigj podbudowy zasadniczey.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z STWIORB D —04.04.02a ,, Podbudowa pomaocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwar zanie mieszanki kruszywa na war stwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zektadows kontrole produkcji mieszanek
niezwiagzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takig aby jg ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowangj. Grubos¢ pojedynczo uktadaneg) warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigce niz jedng) warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 106 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde

nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslongl wedtug préby Proctora. Mieszanka o wicksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarks. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnegl o 20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jg wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ je zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zdeca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych |ub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonaneg war stwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonang warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralngj bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami | nspektora Nadzoru dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istnigjacych elementéw drogowych [ub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obgjmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 ninigjszef STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonat w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. \WYyszczegolnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.3
Dlakazdej partii

3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywai przy kazdej Wag tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W tablicy 4
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dziatce robocze
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 WrazI|W0sc mieszanki na mréz, wskaznik . .
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
- L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazane podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczal ne odchytki
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowey)
2 | Rbwno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszcza natolerancja
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na1 km od spadkéw projektowych)
5 [ Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg[21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie” Co 100 m Przesuniccie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy robocze, lecz nie rzadzie) projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne’
[1], pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowsej, ST, specyfikagji
technicznej i postanowien | nspektora Nadzoru.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sg3 przekazywane
Zamawiagjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1 D —M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D —01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D - 02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skitadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznegy metoda
gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwiazane do drog krgjowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji techniczng na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)
21.  Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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22.  Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlgjacych praktyki stosowane w niektérych krgjach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunal nych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analityczngj niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwi¢kszego ziarnaw mieszance:
c) przy D <32mm masa prébki 4 000 g,
d) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawanajako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualha w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzl g, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowsj,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase m; kazdej wydzielong grupy i obliczy¢ jej procentows zawartos¢ w calej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé tg wartosé:

100 x m;/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])
Tablical.1l. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartose,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/nr) i >90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablical.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skiadniki Zawartose,
[%(mV/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m®), >80
przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <01
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Tablical.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtéwne skladniki Przekruszony beton (gestos¢é > 2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi  kruszywami i przekruszone >90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablical.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, >90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popi 6t lotny ze spalania odpadéw komunal nych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja’ [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drég krgjowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztucznei kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawnigj stosowanemu
okresleniu ,, kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatne i potsztywnej oraz podtoza, zgodnegl z WT-4 2010,

przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podioze
podtoze gruntowe
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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(na podstawi e opracowania ,, Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wigjskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)
Kruszywo tamane naturalne

Warstwa scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmochionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna  z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczel z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajace z piasku

BIA1)  BT(4T)

Oznaczenia narysunkach
7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego natural nego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
D — 04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt.
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1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dlarodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mmi 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktOrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturane
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewnigjaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronna, odcingjaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzangj spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiergjaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzangj spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych nawarstwe podbudowy pomocnicze lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturane — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechaniczngj. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obgjmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapniai ferrytu zawierajacego CaO, SIO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach abliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladgjagca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbolei skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsej lub ST wzglednie
Z wymaganiami europejskigj lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach &) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z @) i b) z doktadnoscia £
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawiatablica 1.
Tablical. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz.
-rozdziat

Wymaganiawg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dlaruchu kategorii KR1 + KR6
Wiaéciwose M etoda Punkt dla.kruszywa ZWi azanego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podtoza ulepszonegm _
wg 1?;4 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1[6]
kruszywa grube-
go nasitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciagtym
uziarnie-
niu
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Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpg (tj. wsk. | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3"[7] plasko- < 50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpes (tj. wsk. | Kat. Slsp (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-47 [8] ksztaltu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 45 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
zZa 933-5[9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow ) w kru- | PN-EN 46 Kat. fpaq (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw ’w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpaq (tj. masa frakcji przechodzace przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1[6] mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angelesjest < 60) Angelesjest < 50)
grubego
Odpornos¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819[14]
Nasiagkliwosé¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS; » (tj. zawartos¢ siarczandw
w kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ¢ (tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1[17]
bkos¢ Wwigzania i
twardnienia  mieszanek
Zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % abjetosci). Dotyczy zuzla z
star 1744-1,r0z. |1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
ZUz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. | 19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
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Sktadniki rozpuszczalnew | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stonecznabazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to nalezy | 7[14]
Zba

da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 733 - wiers

ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. F; (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F,4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwosé kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fig (Fas***)
szywa przekracza WA »42)
Sktad mineraogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
I stotne cechy - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

pkt w zrOdtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepi sow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badani e wskaznika ptaskosci
**) L.gczna zawartos¢ pytow w mieszance powinnasi¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 325N, 425N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co ngimnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miegjscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskigj lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdznigjacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilha do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki nawodg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi Si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcoéw, nie powodujac
pogorszeniaich waloréw uzytkowych.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudnigjgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystat z STWIORB D — 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D —02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazangj cementem oraz wyniki badan |aboratoryjnych
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poszczegolnych sktadnikOw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beds stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, okreslongj mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymagangj dla dangj klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica?2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. R , po 28 dniach, MPadla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D°=2,0 | H/D’=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cispo0
3 3,0 4,0 Cay
4 5,0 6,0 Cye
5 8,0 10,0 Cg10
6 12 15 Cio1s
7 16 20 Cie20
8 20 25 Couizs
¢ H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, Np. Rez, Reia, Rezs:

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdnia¢é wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitel masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralngl nalezy wykonat zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy Si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowsj i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mnigjsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
Zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢c na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnigj z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslongl mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawcze stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslongj po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzangl cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RZ © probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacii.

zZ-0
Wskaznik mrozoodpornosci = RFE

[

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu koleginych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé srednia. Wynik badania réznigcy sie
od érednigj 0 wiecgj niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ °, R, nalezy
przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie R; prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp. 2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5)
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimal na zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Whytrzymatos¢ na sciskanie (system 1) — klasa klasaC 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2
") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko diaruchu KR1 i KR2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dlaruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—-KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp. 2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
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1.4 | Dodatki | wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimal na zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Whytrzymatos¢ na  $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiece)
matosci R, wg tablicy 2 wigce niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymaganiadlaruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na sciskanie’ | klasaC3/4 | klasaC5/6 | klasaC 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- | (niewicce (nie wigcej (nie wigcej
matosci R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

)W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadaniai zaggszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonsey,

—  okreslenialiczby przejs¢ walcodw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy |ub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorul.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWIORB D — 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i STWIORB D —02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwar zanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie |aboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewnigjacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujagcych otrzymanie jednorodngj mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywai cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do uktadania drugigj warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszel warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jg zageszczanie, ktore naezy
kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedtug normalngl préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co nggmnigj 30 cm dla spoiny podiuznegj i 1 m dla
Spoiny poprzeczne.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na giebokos¢ okoto 1/3 jg grubosci w poczatkowe fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podziel ona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 0 wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzegj 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzecznei podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowsy.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektows), z zastosowaniem geosyntetykOw
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja war stwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaci

wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co ngimniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+-10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzaneg) cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda |nspektora Nadzoru.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowsg, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istnigjacych elementéw drogowych [ub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonat w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe)
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciagta W pktu 5.3
Dlakazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyvya g Tablical
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dlakazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wiasciwosci cementu D'%:r"’gizide’ PN-EN 197-1[5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2. razy Rys.1+5
dziennie
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. \:\gllgrzglcj):}c +°1%t32)’j"'f"'28‘;)2
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 [ Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nacz_enie wytrzymatosci na| 3 prc’)bl_<i PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
Nazlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora p.5.4
Nadzoru
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytr zymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 10razy nal km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowane)

2 | Rbwno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 | Rbwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

5 [ Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 |Uksztaltowanie os w co 100 m Przesuniecie od osi

planie ") projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecznie | R6znice od grubosci projekto-
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i ulepszonego podtoza rzadzigj niz raz na2000 m* | wang dia:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacjawykonang warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikagji
techniczngj i postanowien I nspektora Nadzoru.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszg STWIORB obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1 D -M-00.00.00 Wymaganiaogdlne

2. D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D —02.00.00 Roboty ziemne

4, D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdow produkciji
betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw amosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢é¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3:
Przygotowanie wyciagbw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budowni ctwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krgjowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia19.11.2010r.)
23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigy z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia kragjowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krgjowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.
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Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej STWIORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiagzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na sciskanie, charakteryzujgce
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europej skich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Ninigjsza STWIORB nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomochiczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWIORB
przedstawiono narysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnsy.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatne) i pétsztywne

(wg [25])

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, —odcinajaca, podioze
Wzmacniaj3ca)

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu

ciaglym (wg: S. Rolla, M. Rollai W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11 WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82]
[83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica l. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podzial ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniggsza STWIORB nie obgmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedneg lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktOrego wicksza cz¢$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérajest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedace) nadwyzka produkgji.

1.4.15. Kationowa emulsa asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadgje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebgdacych potagczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podituzne i poprzeczne — potgczeniatego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbolei skréty dodatkowe

AC P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfat widlorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze je
nie okreslat),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migisce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich

materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow

nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materiatdéw (0 ustalongj przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do war stwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii

ruchu podano w tablicy 2.

Tablica2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoriaruchu

Material KRL2 KR3+4 KR5=7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mim] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o | 224 315 224 | 315 45 224 | 315 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralhe

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66d] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65d] .
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetniat wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosc Jed- Metoda Rodzgj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcg niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnig niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnig niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcg niz
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wi¢cej niz
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan

11 | Lepkos¢ dynamicznaw 60°C Pas PN-EN 12596[ 28] Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢  kinematyczna w | mm?s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie WIAKCIWOs Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracjaw 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | migknienia 1427 [22] c 260 6 280 2
atacyjnych
Sitarozciggania PN-EN b
y 13589 [62] 2 o TBR -
E(Tz?:lia p;(ijg)mc PN-EN Jem >2w10°C 6 (W 15°C)
a9 13703 [63]
Kohezia Rozciagganie PN-EN - -
J bezposrednie w 5°C | 13587 [60] Jen? NPD? 0
(rozciaganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN > a - -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] Jem NPD 0
Statosé PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3
(odpornos¢ na 1[29]
starzeniewg | Pozostata PN-EN o
PN-EN penetracja 1426 [21] & 260 ! 260 !
12607-1lub - | Wzrost temperatury PN-EN °
3[29][30] micknienia 1427[22] C =8 2 <8 2
Inne Temperatura PN-EN
S P 1ISO2592 | °C > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN o
ramliwosci 12503[26] | © =-10 5 =-15 !
Nawrét sprezysty w | PN-EN o
25°C 13308[58] | 7P 260 4 =80 2
Nawrét sprezysty w a TBR® 1
10°C NPD 0
Zakres PN-EN NPD? 0
. o a
Wymagama p| astycznoéci 14023 [66] C NPD 0
dodatkowe Punkt 5.1.9
isggznyorfgwania PNEN
Roznica 13399[59] | o <5 2 <5 2
temperatury PN-EN
i 1427 [22]
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] | 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Rd&znica penetragji PN-EN
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1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
Wy | S
dodatkowe PN-EN >50 4 >50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3[29][30] [29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu 1339;3 5g a a
wg PN-EN 12607-1 (58] NPD 0 NPD 0
lub -3 [29][30]

¢ NPD — No Performance Determined (wtasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65d]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetraga w01 1 by en 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22] 54-64 2 57+69 1
micknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
i [65] +2,0 do +2,0
4 Temperatura o PN-EN 1SO 2592 4 4
y ao}g’nu, c (70 >250 >250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17 <15
Fraassa
7 | Lepkosé 4 5
dynamicznaw Pas | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkosé 2 0 brak 0
ki?]%matycznaw MM7 | pN-EN 12505[27] | Bk wyma-
135°C S wymagan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po| % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427[22] <10 3 <10 3
micknienia  po
starzeniu
11 | Zmiana m 0 PN-EN 12607-
starzeniu P % 1[29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaté wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wiel orodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emigi gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralngl do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.
Kruszywa powinny spethia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.
Tablicab. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymaganiaw zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1, KR2 KR3, KR4 KR5 , KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; G85/20 G:85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz: C
€9
2 Tolerancja uziarnienia;  odchylenia nie 225’15 225’15 g25’15
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 2015
Gao75 Gao175 Gaoi175
3 Zawartos¢ pytlu wediug PN-EN 933-1 [6]; f, f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flsg lub S5 Flsg lub S5 Flsg lub S5
wyzszaniz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Chedarowana Csoiz0
przekruszong i tamangl w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 50730
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsy LA LA
kategoria nie wyzsza hiz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F. F.
kategoria nie wyzsza hiz:
10 .Zgorzel  stoneczna’ bazaltu  wedtug |
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: B a B LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekd d
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] arowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mpc 0,1 Meec &
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmaoana odpornosé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN ymag POrnose
1744-1[23], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
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chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1]23], p. 19.2:

15 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Ves Vs Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetniac wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1[6], G.85 |Ub GA85 G.85
F A F

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia;  odchylenie nie GrcNR G20 Grc20
wieksze niz, wedtug kategorii: TC

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [€], \
kategoria nie wyzsza niz: 13

4 Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11];

o ) MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana

niz:

6 | Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 1ub O: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza M pc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zal eznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

1 | Uziarnienie wediug PN-EN  933-1[6], G-85 lub G.85
F A

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze GrcNR Grc20
- Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wediug PN-EN 933-1 [6], .
kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
e . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E__Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cswana Ecs30 Ecs30
niz:

6 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 1ub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza M pc0,1
niz:
d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica9. Wymagane witasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymaganiaw zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2

KR3, KR4

KR5, KR7

Uziarnienie wediug PN-EN
kategorianie nizsza niz:

933-1[6];

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza hiz:

fi6

fi6

f16

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza hiz:

MB(10

MB(10

MBg10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyzsza niz:

Flgg lub Sg

Fls lub S3

Fls lub S3

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CDekI arowana

C50/ 30

CEO/ 30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowawg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza hiz:

Fa

Fs

Fs

11

.Zgorzel  stoneczna’ bazaltu  wediug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

$LA

$LA

$LA

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategorianie nizszaniz:

ECSDekI arowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Mpc 0,1

mMpc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17

Statos¢  objetosci  kruszywa  z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Ve,5

Ves

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralngj; dia
KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralng.
€) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetnigjacy

wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

| Wymaganiaw zaleznosci od kategorii ruchu
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Wiasciwosci kruszywa

KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzszaniz:

MBg10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vaaas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Dica8/25
[56], wymagana kategoria: &8
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
kat 1 1 . 15" WSlO
egoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC

70

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria K Deklarowana

.Liczba asfatowa’ wedtug PN-EN 13179-2
wymagana kategoria:

[57],

BN Deklarowana

*)  Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCx,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraci.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co ngimnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 11.

Tablica11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM 101
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym?® niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekraczat 77°C
Pen. | KategoriaPys
Wartos¢ érednia nie moze byé mnigsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10x0,1
mm
Jednorodnosé W tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetniac wymagania podane w tablicy 12.
Tablica12. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMyos
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<5 <0,1 PMs01

>5 >0,1 PM gec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralngl wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:

Trikmix = 0 * Tpika 0 - Tpika
w ktérym:
Trikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineral no-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 - Srednia temperatura micknienia dodanego |episzcza asfaltowego [°C],
ai b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (&) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw
temperatury mieknienialepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych naliczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmnigj 5. Liczbe probek obliczasie, dzielac
mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petngj liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczany rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczany rozstep wynikéw badan (T,o;) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowe] przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizegj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowa,

—  rodzg kruszywai srednie uziarnienie,
— typlepiszcza, srednig zawartos$é lepiszczai srednig temperature migknienialepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielkos¢ kawatkédw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowsj.

Dopuszcza sie¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢c warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineral no-asfaltowey.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicag 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.
Tablica 14. Temperatura kruszywaw zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica
15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical5. Korektatemperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | a4 | 5 ] 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%)]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkdw obnizajacych lepkosé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia poltaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Tablica 16. Materialy do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczongg MMA rozktadane)

metoda ,,gorace przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzgj warstwy Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodza] materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
| Wiasciwosé |  Metodabadawcza | Dodatkowy opis | Wymaganie |
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warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/20 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie ha zimno DIN 52123[76] test odcinkatasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emul §ji
Wiasciwosé M etoda badawcza Wymaganie
Ocena organol eptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablical9. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé M etoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Il nosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczney.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na goraco”. Dopuszcza Si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia war stw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac kationowe emulgje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsi asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D —
04.03.01a[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzag i wiasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalongj przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co ngjmnigj jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskig,
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- europejskig aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania préobek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita#, [mm] | od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 0 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7

Zawartos¢ |eDiSZCZ& Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

minimum”

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a  wedtug réwnania:

_ 2,650
"d

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do war stwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica2l. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dlaruchu KR1 + KR2
Warunki
WiasCiwosé zageszczaniawg Metoda| warunki AC16P AC22P
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin40 Vmin40
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimex 8.0 Vinax 80
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBiinso VFBiinso
wypetnione |lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBiax 74 VFBiax 74
Zawartos¢ wolnych -
pr_zeﬂrzen_i W mieszance cz:js%tgér a:; PN-EN 15.65537 8[37, VMAGin 14 VMAGin 14
minerangj
PN-EN 12697-12 [39],
e, I L rzechowywanie w 40°C
Wrazliwosé nadziatanie C.1.1,ubi Janlg, P Z jednym cyklem TRy, TSRy,
wody 2x35 uderzen St g
zamrazania,
badanie w 25°C

-3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dlaruchu KR3 + KR4

Tablica22.
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Warunki
Wiasciwosé zage;'s:zlg?grll\llawg Metodai warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, W powietrzu, WTSaIR 030 WTSaIR03
deformacje trwate ¥° Pog-P10o0 PN-EN 13108-20, PRDAR 90 PRDAR90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\é\g;ﬂ:]‘;‘fj\fogz 2x35 uderzen 2 jednym cyklem TSRy, ISRy,
zamrazania,
badanie w 25°C "

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1,
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w

zataczniku 2.
Tablica23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7
oo
Wiasciwosé e 2| Metodai warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, i : Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vinax 7.0
C120 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na W ak.)v;/an'ie B w powietrzu, WTSaR015
deformacje trwate ?° PP ' PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDAR70
9871 100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w

zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

b)
0)

e

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineral no-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwarnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalgjace ha ciggte monitorowanie
temperatury poszczegblnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane) warstwy,

skrapiarka,

wal ce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolegjowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie bedg powodowaty je rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziae. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, |episzczy
zawiergjacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizong temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowg (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci | nspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikagji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzaniai uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez |nspektora
Nadzoru, do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowsy.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jg zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jg poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszel specyfikaci.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowsej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikOw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigce niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanegj w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongl na migjsce whudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineral no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 24. Ngjwyzszai ngjnizszatemperatura mieszanki AC

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znagduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury je wytwarzaniai wbudowania lub gdy stosowane |episzcze asfaltowe
zawierataki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatdw do mieszalnika
ma duze znaczenie dlajakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzag sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalgj lub cieklgj. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposbb podgrzewania silosdow gotowe] mieszanki MMA i rodzgj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.
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5.4. Przygotowanie poditoza
Poditoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 25.
Tablica25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

M aksymal na nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczeniai wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierébwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do meateriatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizua hej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowsej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykOw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D —04.03.01a[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na
kazdgj wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologiczne) Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowsy.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegOlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralngj i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co ngmnigj trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co ngimnig) natrzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, konieczngj do uzyskania
wymagane w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okresleniapotrzebngj liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takigj proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngjmnigj 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowey.

Grubos¢ uktadangl warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowey. I10s¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ninigjszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar sswowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mie¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace).

Warunki  wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D —04.03.01a[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowat
zasade mOwigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmnigj dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowsej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedyncze) operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostagje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunicciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
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- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co ngimnigj 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dzienngl dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jgj odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zimg warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimal ha temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimal natemperatura powietrza[°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacel powinien odbywaé sie wylacznie ruch pojazdow
Zwigzanych z uktadaniem nast¢pnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczeniainnego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  Zigczapodituznei poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potgczenia technol ogiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy - wymagania ogolne

Ztaczaw warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostey.

Z¥acza podituznego nie mozna umiegjscawia¢ w $ladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie co najmnigj 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw koleinych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmnigj 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goracym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasdw warstwy technologiczngj. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wiecksza niz diugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zagegszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasai stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tegj metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztagczy metodsa ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesnigj wykonany pas warstwy technologiczngl powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej ub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchni¢ styku nalezy pokryé przylepna tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5.1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérng krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze)

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularng] powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiangl kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadie do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimal na wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz
boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularngj powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klegjona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklgeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimng” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawegdzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jg rozprowadzenia na bocznej
krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w migjscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw , buta” (, nagoraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyze (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczel niona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczel nienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawgdzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych
nalezy stosowat asfat drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolgjnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugigj, a krawgdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyze jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danegj warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co nagjmnigj 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonat i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogélne:
- nazweg i adres producenta mieszanki mineral no-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgce] mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktoérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,
Tablica27. Rodzg i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 nafrakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 nafrakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawrét sprezysty’ | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienialepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) gprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowsy:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 147 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica28. Rodzg i liczbabadan mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ |episzcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1]31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni taczniez VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganegj zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni V ;,x<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymagane temperaturze 1
zenia os ponizej 130 KN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalnad) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paiwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineral no-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jedngj z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($redniawazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana witasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badaniatypu.

6.3. Badania w czasie r ob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badaniaw czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowe kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obgjmuje:

—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniaczai dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

—  ocenawizuaha mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzgj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonangl warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfatow, kruszyw, wypetniaczai dodatkow).

Mieszanka mineral no-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj,

- ocenawizuanadostarczongl mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuznai poprzeczna,

- gpadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- Zhsczatechnologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocenawizual hawarstwy.

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsy.

&
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Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywai wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrat i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobrangj srednigj probki nie moze by¢ mnigjsza

niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywao uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ koleging probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczel niania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineral no-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonang) warstwy asfaltowsy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST |ub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobrang) z luznegj mieszanki mineralno-asfaltowe nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowangj, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczbawynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 13,2 129 +2,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 24 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8+5 | -6,7+4,7| -58 51 | -44+4,1] +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5 +4,3
Ziarna grube -9 |-76+50| -68 -6,1 | -55+50| %50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobrang) z mieszanki mineralno-asfaltowe) nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
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wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i srednigj arytmetyczng wynikéw badan zawartosci
| episzcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8? od 9do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia srednigf arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalng odchyiki
dotyczace srednigj arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalng) odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienialepiszcza

Dla asfatow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [654], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosé
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trepmix, POdang w badaniu typu o wigcej
niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica3l. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigcksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje Si¢ wymaganie gorng granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
| episzcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczal na temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66&] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki minerano-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co ngimnigj 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzane) probki pobrangj z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej
niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢ mnigjsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadaniajak dla nowsj.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami hormy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz por6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5. Wykonana war stwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonang warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia | przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%(VIV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- >98 3,0:9,0
KR2

AC 22 P, KR1- >098 3,0:9,0
KR2

AC 16 P, KRS3- >98 3,0+-8,0
KR7

AC 22 P, KRS3- >98 3,0-8,0
KR7

AC 32 P, KRS3- >098 3,0-8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde) warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiarow, grubosci wykonang warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%6]

Pakiet: warstwa
scieralnat+wiagzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy

Dlawartosci srednigj grubosci wbudowanegj warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszczasi¢
Zanizenia grubosci

Nie dopuszczasie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie wiecej

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy niz1,0cm

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentual nych niedoboréw nizej
lezace) warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co ngimnigl dwuipdbtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa dangl mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywane z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzgj 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone.
Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢ migdzywarstwowa zgodnie z STWIORB D —
04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonaneg] w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spetniaé wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuznai poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuzng podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuzng jako najwickszel odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].
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W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznegl warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagty z uzyciem taty i klina. Dtugosé taty w pomiarze rownosci podtuznej powinnawynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okreslatablica 34.
Tablica34. Maksymalhe wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymal ne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczeniai wyltaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlgczeniai wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako nagjwicksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni naezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co5m.

M aksymal ne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng dla podbudowy

Maksymal ne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosc
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wiaczeniai wyltaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczeniai wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
proste, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacel powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralngj. W przypadku wyprofilowangj ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznegj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co ngimnigf 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5. 8. Uksztaltowanie os w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wieceg niz = 5cm.
6.5.9. Ocena wizual na warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania ar bitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony I nspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’

[1] pkt ©.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obgmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- oczyszczeniei skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obgmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ade nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujacych w ninigjsze)
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢é¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
Iub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowsej i jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow amosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazatowe zgorzeli
stonecznej metods gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznegl metoda
prézniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

30.

PN-EN 12607-3

wptywem cieptai powietrza— Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem cieptai powietrza— Cze¢s¢ 3: Metoda RFT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,
55.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczal nego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnegj

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8. Oznaczanie zawartosci wolnegj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ nazmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$éé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 41: Odpornosé¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4. Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

65a

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie metodg pierscieniadeltai kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiel orodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

podczas

Asfaty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3. Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zaewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13 Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfaty i lepiszcza asfatowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulgjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsi
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsi
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania technicznei katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krgjowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia2014 r. i nr 8 zdnia9 maja2016r.

82. Nawierzchnie asfatowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach kragjowych - WT-2 2016 — czg¢s¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)

D —05.02.01A REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowsy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej, wykonang na drogach miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, ustalenia zawarte w niniggszefy STWIORB mozna stosowa¢ do
napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktdrej warstwa scieralna wykonana jest z tlucznia

bez uzycialepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o powierzchni do okoto 5 m?.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20-25% jej powierzchni,

wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D — M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 "Wymagania ogoine" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowe] powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Rodzaje materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
- kruszywo tfamane zwykte: ttuczen i kliniec,
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
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- wode do skropienia podczas zaggszczaniai zamulania.

Materiat do wykonania remontu czastkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D — 05.02.01
[4].

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni tluczniowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu okreslonego w STWIORB D — 05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkdw pneumatycznych, oskardéw, tomoéw, dragéw stalowych, konewek, wiader
do wody, topat, szpadli, ubijakdw recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materiatéw

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obeimuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsej, SST Iub wskazan Inspektora

Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5, 0,7 m od
krawedzi uszkodzenia, z usunig¢ciem zanieczyszczen poza korong drogi.

Zdeca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D — 01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych, a z ustalen STWIORB D — 05.03.00a[3] w zakresie oczyszczenia hawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawier zchni, podlegaj ace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obegjmujace:

- zapadnieciai wyboje fragmentow nawierzchni,

- koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza
lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

- nierdbwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu kamiennego, zwiru, klinca,
itp. ze spoin,

- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposodb odbiegajacy od je prawidtowego stanu.

Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sa okresy wilgotne nawiosne i najesieni. Wilgoé
utatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych tat. Z uwagi nawygode ruchu zaleca sie przeprowadzenie
rob6t wezesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z rownej nawierzchni przez caty okreslatai jesieni.
5.5. Wyznaczenie powier zchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czg¢$¢ do nigl przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni naprawiang z istniejaca.
Wigksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujgcych sie blisko siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment
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przeznaczony do remontu. Zaleca si¢, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat ukosne nachylenie w stosunku do

osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac
sie w okreslonych przypadkach naremont, np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.6. Rozbiérka nawier zchni

Poprzednio wyznaczona nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje si¢ recznie lub przy uzyciu mtotkéw
pneumatycznych w taki sposdb, aby uzyskat boczne sciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci
wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - migjsca podlegajace oskardowaniu polewa si¢ woda
przynajmnigj najedna godzing przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o szerokosci 6, 8 cm i
gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosng do osi drogi o bokach 0,3, 0,7 m.

5.7. Wypelnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usuna¢ i przesortowac za pomoca Sit lub grabi na ttuczen,
kliniec, miat kamienny oraz czgsci nieprzydatne do rob6t naprawczych.

Migjsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzy¢ wodg. Na spod wyboju nalezy utozyé
przesortowany ttuczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uktada si¢
swiezy ttuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takig ilosci,
aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajaca nawierzchni¢ 1,5, 2 cm. Tiuczen powinien mie¢ wymiary
25, 40 mm lub 40, 60 mm zaleznie od gtgbokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu ttucznia, zageszcza si¢ go, postepujac od krawedzi taty ku $rodkowi. Zageszczanie
mozna wykonywa¢ ubijakami r¢cznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8, 20 mm z tego samego kamienia co ttuczen. Mozna uzy¢
réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze wiasciwosci cementujace. Kliniec po
polaniu woda ubija si¢ lub watuje. Nastepnie rozsciela si¢ kliniec o uziarnieniu 6,3, 12,8 mm, ubija lub watuje, obficie
polewajac woda. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ ja miatem kamiennym 0, 4 mm lub
piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze starg
nawierzchnia, a materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze sobg zazebione i zaklinowane. Lata powinna by¢
wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca nawierzchnie, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bteddw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zalecasi¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych bledow:

- wycinania wyznaczongl do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattow geometrycznych (np. prostokatow),
gdyz zwicksza to powierzchnig tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych sie czesci starej
nawierzchni,

- wycinania (oskardowania) zbyt glebokiego migjsc wybojéw, gdyz glebokos¢ oskardowania nie powinna byé
wieksza niz glebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5
$rednicy uzywanego do remontu ttucznia,

- nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powiazanie warstwy tlucznia z istnigjaca
nawierzchnia,

- nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju matrudnosci we wiasciwym
zaklinowaniu sig,

- niedostatecznego zage¢szczania ttucznia wypetnigjacego wyboj, gdyz ttuczen luzny w wyboju zostanie w krétkim
czasie rozrzucony kotami pojazdow,

- niepolewania woda ttuczniai klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt duzei ttuczen
nie dgje si¢ nalezycie zagesci¢ i thuczen zostanie wyrwany kotami samochoddw,

- uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest biednie
pojeta oszczednoscia, a skutkuje stratg zwieztosci naprawionegj taty przez kota wyrywajace z taty ttuczen,

- wykonywania powierzchni taty rowno z istniejaca nawierzchnig, gdyz po skomprymowaniu przez ruch tata znajdzie
Si¢ ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i wyrywanie klinica przy
przejezdzie kota,

- podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istnigjaca nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate po
zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodow,

- uzywanie do remontu ttucznia i klifica o twardosci réznigcej si¢ od twardosci ttucznia w istnigjacej nawierzchni,
gdyz tata bedzie ulegata mnigjszemu lub wiekszemu $cieraniu niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne
zagtebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnig,
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- stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (inngj twardosci) co powoduje, ze ttuczen nie da
Si¢ nalezycie zaklinowat.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- usunieciaurzadzen regulacji ruchu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia | nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni do robét lraz Tylko niezbedna
powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciagta Wg pktu 5
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocenaciagta Wg pktu 5
4 | Roboty wykonczeniowe Ocenaciagta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia tat w
nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwigjacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni ttuczniows.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami |nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D — M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng,
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- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D —01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowe
4 D —-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

10.2. Inne materiaty

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drog

D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-11 WT-
2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralng z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy scieralng betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica l. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki 0 wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S? AC11S?

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na ngjwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cz¢$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.413. Kationowa emulga asfaltowa — emulsa, w kitorgf emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technol ogiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy scieralng

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze j€
nie okreslat),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — migjsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdéw (0 ustalongj przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [644] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S Mo o054
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
ACSS, AC11S ; PMB 45/80-65
KR5-KR6 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka

WELASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiece niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mnig niz
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mnig niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiece niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperaturatamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigce niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamicznaw 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematycznaw 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WIASCIWose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturac Eveggtfgqa 1426 | 0imm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
h eksploa [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperaty- | TSTPUANA | g7 | e | >s5 | 7 | 265 | 5 | 280 | 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rS(;lzacl:iqgacnia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
d [60] 2 >3 >2
uktylome- PN-EN Jem W5°C 2 W 10°C 6 (w -
g)ezr::]i,qganie 13703 100
50 mm/min) | o4
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozciaganie | PN-EN Jem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
da 13588 | Jcm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
. [59]
uderzenia)
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Zmiana PN-EN
. 12607- % <05 <05 <05 3
Sta10sc_l_<on- masy 1[30]
systengji PN-EN
(Odpornos¢ | Pozostata 1426 | % | =60 > 60 >60 | 7
nastarzenie) | penetracja [21] = = =
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wilasciwosci zaptonu 2592 C 2235 2235 2235 3
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrdt
sproc;zysty W | BN-EN >70 >80 >80 2
ﬁlsavvcrét 13398 %
. [56] a a b
sprezysty w NR NR TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN | © <5 =5 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnose | T
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR? NR? NR? 0
i PN-EN
ROanca_ _ 1426
penetrac]i [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mle;kn|en|§1 1[29] ) ) )
po starzeniu PN-EN °C TBR TBR TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1[30]
Nawrét spre-
Wymagania ?é?é \[;\:3
Dodatkowe sarzeniuwg | PN-EN >50 > 60 >60 3
PN-EN 12607-
12607-1[30] | 1[30] %
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 13398
10°C po [56] NR® NR? TBR® | 1
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 [30]
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® NR — No Requirements (brak wymagar)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymaganiawobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [638)]

Metoda astalt

Lp. Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64

badania =

Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji ] PN-EIEI6§3924-2 +03d0+20 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN—EN[ég]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalhosé % PN-E[ES}ZSQZ > 99,0 2
6 | Temperaturatamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepkos¢ dynamicznaw 60°C Pas PN-E[EB}ZSQG > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematycznaw 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrosxl temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-Ellflsé]2607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/701 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wiel orodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spethia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
L | Jzamienie wediug PN-EN 93310 | Gegsizo Gc90/20 Ge90/15
ategorianie nizszaniz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’ 15 225’ 15 Gosiis
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 Goois
GZO/ 17,5
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3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f, f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flos lub So5 Flyo lub S5 Flyo lub S5
wyzszaniz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszongl i tamang w kruszywie c C Co
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana o5/ 51
nie nizszaniz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAg LAs LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVy, PSVpedarowana, PSVss*)
scieralng), kategoria nie nizsza niz: nie mnie niz 48" )
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralngj); kategoria nie wyzszaniz:
11 | ,Zgorzel stoneczna®  bazaltu  wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
121 quad chemiczny — uproszczony opis g(ra;(gowa-ny g(ra;(gowa-ny gggowany
petrograficzny wedkug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mpc 0,1 M pc 0,1 M pc 0,1
wyzszaniz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wgmagapg ngagar'? wa/magaljg
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ‘gg’magaf‘? ngagar'? wa/magaljg
1744-1[23], p. 19.2: pornosé¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetnigja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance minerano-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i
WYZzSZ€.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

scieralng z betonu asfaltowego

Wymaganiaw zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
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3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie Ly
wyzszaniz:

4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB(10
wyzszaniz:

5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] 01
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mepct,

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
scieralngj z betonu asfaltowego

Lp. Wiaiciwosdi kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
. KR2 . KR4 . KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GicNR G120
G20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 4 kategoriaer?ie nivezaniz EDeklarowana | ¢ E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7,81ub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7,81ub9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01
1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mepct,

Do warstwy scieralngl z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowat wypetniacz
spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wiasciwosci wypethiacza do warstwy scierang z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRL, KRS, KR5, KR6
KR2 KR4 *
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢  pytdw wedtug PN-EN  933-9 [11]; MB.10
U . o F
kategoria nie wyzsza hiz:
3 Zav.vartoé_c'. .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzszaniz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dica8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: 4B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wyzsza hiz: 0
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: o
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Kz20
kategoria:

10 | ,Liczba asfatowa’ wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszor sthienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralngj z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co ngjmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetnigjace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablical0. Materialy do ztgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanel metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodza] materiatu
Warstwa scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablicall. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczongf MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodza] materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
IR Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéwwg adgni a Wymaganie
Temperatura migknieniaPiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie ha zimno DIN 52123[74] test odcinkatasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cmw
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emul §ji
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Wiasciwosé M etoda badawcza Wymaganie
Ocena organol eptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablical4. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

M etoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lgjnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150¢g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciaggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci M etoda badawcza Wymagania dlatypu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1

od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygina hych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfat modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia war stw konstrukgji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg s$cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulgje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulse modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsi wymienionych w Zatagczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowat emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsi asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D —

04.03.01a[2).

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzag i wiasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalong przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co nggmnigj jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskigj aprobaty technicznej,
materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

- specyfikagji

asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zdleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, | temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng dlaruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od | Do od | do od Do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,2 Bimins,o Bins.g
minimum”

Tablical7. Uzarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dlaruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brinss Brinss
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozong gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalng] zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
d

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowe] do wykonania betonu asfaltowego do war stwy scieralngj
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 20.
Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metodai warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20[52]
ﬁ%@éﬂ“ C.1.2ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viinto Vinnto Vit o
przestrzeni 2x30 uderzen p. 4 VmaxS,O Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBinzs VFBpinzs VFBpinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBaxoz VFBiraxez VFBiraxez
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
proesrzen | GAZubae, | PNENIZOOTSISL | v | VA | VMAG
w mieszance
mineralngj
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na __— przechowywanie w 40°C z
dzi a&a;r)wi e géSl Sggén;: jednym F:yk_l em TSRy ITSRy ITSRy
wody Zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg Metodai warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych C.12, Vi Vi
: YEN I Ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 min2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS, WTS,
deformacjetrwate® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo IR015 PRD IR015
° Psg-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
A C.11, : :
Odpornos¢ na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITR, TR
dziatanie wody Uderzen. jednym cyklem zamrazania, 0 %©
badanie w 25°C "
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczaniawg Metodai warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych Cl2, PN-EN 12697-8[35], Vininz.0 Vininz.0
: ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzen p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS, WTS,
deformacjetrwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo IR010 PRD IR0,10
3.9 Psg-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 25°C "
Wspdiczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 doWT- |  Qg>70° Q=707
luminagji ) 2 2014 [80] Qs=90° Qs=90°
3 Grubos¢é ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

a)

b)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkg;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji zgodny z  PN-EN  13108-21  [53].
Wytwarnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalgjace ha ciggte monitorowanie
temperatury poszczegblnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane) warstwy,
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c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Asdfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolegjowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczgjacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziae. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, |episzczy
zawiergjacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizong temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzaniai uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdéw, zaakceptowanych przez |nspektora
Nadzoru, do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowsy.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jgj zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jg poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentua nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna
by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej podangj w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki minerano-asfaltowej dostarczongl na migjsce whudowania, a
naj wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineral no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica21. Nagwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie zngjduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury je wytwarzaniai wbudowania lub gdy stosowane |episzcze asfaltowe
zawierataki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogs by¢ dodawane w postaci
stalgj lub cieklgj. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzangj mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralng.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposbb podgrzewania silosdow gotowe] mieszanki MMA i rodzgj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.
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5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowanei nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci podiuzngj i poprzecznej
pod warstwg scieralng [mm]
A, S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wilaczeniai wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do meateriatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizua hej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
Si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub poditoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D —04.03.01a[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na
kazdgj wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngi na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowsy.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegOlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralngj i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co ngmnigj trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co ngimnig) natrzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, konieczngj do uzyskania

wymagane w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okresleniapotrzebngj liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takigj proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngjmnigj 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowey.

Grubos¢ uktadangl warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowey. I10s¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ninigjszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar sswowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfatowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki  wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D —04.03.01a[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowat
zasade mOwigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmnigj dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowsej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedyncze) operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostagje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineral no-asfaltowej nalezy tak zaplanowat,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunicciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
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- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolnho wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangy w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co hgimnigy 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co ngimnigj 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie redlizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzgj robot Minimal na temperatura powietrza[°C]
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w  ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineral no-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowsa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwadch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnigjacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralngi wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co ngimnigj 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  Zigczapodituznei poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technol ogiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztaczaw warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z¥acza podiuznego nie mozna umigjscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmnigj 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralng i wigzacegl powinno by¢ przesunigte o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralngj nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goracym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
Si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczng. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
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odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wiecksza niz diugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasai stopniowo zageszczat pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesnigy wykonany pas warstwy technologiczngl powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanegj w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesnie.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze)

Zakonczenie dziatki robocze) nalezy wykonat w sposob i przy pomocy urzadzen zapewnigjgcych uzyskanie
nieregularngj powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonat prostopadie do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Z¥acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolenych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmnigj 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimal na wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinnawynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocs rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowanaw taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwigjacych uzyskanie nieregularneg) powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czystei suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie , gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnegj” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklgjona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego j €
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywat z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastyczngj tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie scieralngl powinna wynosi¢ nie mnig niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jeg rozprowadzenia ha bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na goragco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé nacietej
spoiny powinnawynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralng powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw , buta” (, nagoraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyze (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczel niona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczel nienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z I nspektorem Nadzorul.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/n.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], abo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznel nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolgjnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugigj, a krawgdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyze jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danegj warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmnigj 10 cm.
5.11. Wykonczenie war stwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu nawiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralng z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnosé nawier zchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy §cieralng jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchniaw tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw scieranych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptaci.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowsj,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgce] mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
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- lepiszcze: typi rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica24. Rodzg i liczbabadan sktadnikéw mieszanki mineral no-asfaltowe

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 nafrakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 nafrakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowsy:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzg i liczbabadan mieszanki mineralno-asfaltowe

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1]31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane zawartosci | Gestos¢ objetosciowawg PN-EN
wolnych przestrzeni Vma<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonanie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalhego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalnad) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paiwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na  srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineral no-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedneg z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($redniawazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie
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ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badaniatypu.
6.3. Badania w czasie r ob6t
Badaniadzielg sie¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):

— dodatkowe,

— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badaniaw czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obgymuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniaczai dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badaniaw czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsy,

—  ocenawizua na posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuahajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj acego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzgj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe) i wykonangl warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniaczai dodatkow).
Mieszanka mineral no-asfaltowa:

- uziarnienig,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowsy:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj,
- ocenawizua na dostarczonegl mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuznai poprzeczna,
- gpadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- Zlaczatechnologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocenawizualna warstwy,
wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne.

6 5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek w migscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywai wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobrang srednigj probki nie moze by¢ mnigjsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spethia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczel niania potaczen powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowsey.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczngj, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST |ub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobrang) z luznegj mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednigj arytmetycznel wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 | od5do8| od9do >20
19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
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gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +3,0 +2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8+5| -6,7+ -58+45 | -51+4,3| -44+ +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 47 41

Ziarna grube -9 -76+ | -68+50]| -6,1+50| -55+ +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 5,0 5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasnigjace lub odporne na polerowanie, to dopuszcza na odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazde) probki pobrang) z mieszanki mineralno-asfaltowe) nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i srednigj arytmetyczng wynikéw badan zawartosci

| episzcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od5 Od9
3 1 2 Od3dod | 015 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

1. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
srednig arytmetycznej, ktdrego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej srednig)
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalngj odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknieniai nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
migknienia, o wiecgj niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
|episzcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfatu = temperatura
micknienia zbadang dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [644]
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co ngimnigj 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzane) probki pobrangj z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineral no-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mnigjsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczg i rozpocza¢ proces uktadaniajak dlanowsy.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczeniai zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonangl warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

(%] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 > 08 1,0+ 5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
ACS8S, KR3-KR4 > 08 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 > 08 2,0:50
ACS8S, KR5-KR6 >08 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0:5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdegy warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci wykonanegl warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scierana+wiazaca Warstwa scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dlawartosci srednigj grubosci wbudowane] warstwy z Nie dopuszczasie Nie dopuszczasie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, alenie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecgj niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co ngimnigl dwuipdbtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentual nych niedoboréw nizej
lezace) warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. ROwnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznel warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujacg na wskaznikach rownosci IR,
2) pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miegjscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinnawynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy Scieralng nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowal
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartosé¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co
50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé¢ jest mnigjsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalna mozliwa dtugosé
kroku pomiarowego, z uwzgl¢dnieniem minimalngl wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznegl jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznegl warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczal ng wartosé srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRl ax, Ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymal ne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralngj okreslone metoda profilometryczna

Maksymal ne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasadrogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* I RImax
AS GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 24
dodatkowe, wiaczeniai
wylaczenia,
jezdnie  facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 17 34
dodatkowe,
wiaczeniai wytaczenia,
postojowe,
jezdnie  facznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru rob6t polegajacych na utozeniu naistnigjgcel nawierzchni jedynie warstwy $cieralng (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$é IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszyé 0 0,2 mm/m.

Maksymal ne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okreslatablica 32.
Tablica32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuzng dla warstwy $cieralngj okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuzne warstwy
[mm] dlawarstwy $cieralngj

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
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dodatkowe, wiaczeniai wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczeniai wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako nagjwicksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé¢
odchyleniaréwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinnawynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadzigj niz co
5m.

Maksymal ne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okreslatablica 33.
Tablica33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng dlawarstwy scieralnej

Maksymal ne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznegj warstwy
[mm] dlawarstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczeniai wyltaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczeniai wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny byé¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralngj. W przypadku wyprofilowangj ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznegj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiece niz = 5cm.
6.5.4.9. Ocena wizual ha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 186drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsy.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni
zwilzang woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowegj rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub inngj wiarygodngj metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zaleznosciag korelacyjng umozliwigjaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
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zestawem o petngl blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowat z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscia do dwéch migjsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnikatarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 kmv/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimal na wartos¢ miarodajnego
wspotczynnikatarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wilaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy  ruchuy, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90
km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza Si¢ takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawigjacego, wynosi co namnig 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczng i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport ha miegjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1 D -M-00.00.00 Wymaganiaogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w ninigjszej
STWIORB)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocs wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢é 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2:
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeé¢é 3: Badanie bazaltowe zgorzdli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne)
Asfalty i lepiszcza asfatowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne
metodg prézniowsej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem cieptai powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczal nego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineral no-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ nazmegczenie
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42.

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a

63.

63a

65.

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 26: Sztywnoscé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulge asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢é¢ 1: Badanie metoda pierscieniadeltai kuli
Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 2: Liczba bitumiczna

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu Sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Adfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Adsfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie  wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgi asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wiel orodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfatowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik kragjowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfdtowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
Wypetniacze szczelini zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
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zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelini zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozkaw temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zaewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goragco - Cze$é 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzagca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emul g ach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulgi

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulgi
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania technicznei katalogi

79. Kruszywado mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krgjowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia2014 r. i nr 8 zdnia9 maja2016r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienigjacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek minerano-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienigjgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.

124)
84. Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
D - 0503058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-11 WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
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1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzagcel i wyréwnawcze) z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonegj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . 1
ruchu Mieszanki 0 wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACl11W , AC16W
KR 3-4 ACl6W, AC22wW
KR 5-7 AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.

Uwaga: ninigjsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca— warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienngl grubosci, utozona na istniejagcel warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejngl warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na ngjwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostgie na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineral no-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérajest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedace) nadwyzka produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsa asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadgje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technol ogiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbolei skréty dodatkowe
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AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawcze,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul5ja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslat),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdéw (0 ustalongj przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do war stwy wyr dwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zal eznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfatowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [658].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowat inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetniat wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosa Jed- M etoda Rodzgj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 5070

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mnig niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mnig niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcg niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mnigj niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mnig niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiece niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiece niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamicznaw 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematycznaw 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [664]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie WhasGiwos Metoda | Jed 25055 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma klasa
ganie ganie
Konsystencjaw
posrednich . i
temperaturach | onerada PN-EN 1426 1 01 | 5555 | 3 | 2555 | 3
. w 25°C [20] mm
eksploatacyjnyc
h
Konsystencjaw
wysokich i
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. micknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sitarozciggania PN-EN 13589 b
(mata predkosé [62] PN-EN | Je? | 22W | ¢ | TBR -
rozciagania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja POZGAOAE o | PN-EN 13587 ] ]
posredr [60] PN-EN | Jem? | NPD? 0
(rozciaganie 100
: 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystendji Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornosé¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub-3[29] [30] | micknienia [21] c <8 2 | =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wilasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
. ramliwosci [25] C | =20 | 5 | =151 7
Dymagana Nawrot 7yst PN-EN 13398
Dodatkowe awrot sprezysty w - 9
250G (58] % >60 4 >80 2
NawrGt sprezysty w NPD? TBR® 1
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10°C

PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD?

5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] R
R&znica tempe-ratur PN-EN 1427 = <5 <5 2
migknienia [21]
Stabilnosc PN'E[§9}3399 o1
magazynowania. - PN-EN 1426 mm NPD?# NPD?# 0
R&znica penetracdji [20]
Spadek _temperatury | b N 12607-
micknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN | o "m0 | °C TBR® TBR® 1
12607-1lub-3  [29] 21]
[30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3[29] [30] 1[29] %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
lub
-3[29] [30]

® NPD — No Performance Determined (wiasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65d]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetraga w01l 1 o\ EN1426[20) | 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperalura °C | PN-EN1427[21] | 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
) [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN 1SO 2592 4 4
y ao}g’nu c (70 >250 >250
> | Rozpuszczal % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamicznaw Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ Brak brak
kinematycznaw | mm?s | PN-EN 12595 [26] , 0 wyma- 0
135°C wymargan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.| °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
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migknienia po 3 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29] ' '

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaeca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfatu drogowego 35/50: 190°C,

— asfatu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wiel orodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emigi gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineral no-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obgmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢é mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralngl do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co ngjmnigj 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia wymagania podane w

tablicy 6.

Tablicab.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

L | Jzamene wediug PN-EN  933-1(8) Gc85/20 G90/20 G90/20

ategorianie nizszaniz:

2 : : HPR H H G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 2015

GZO/17,5 GZO/17,5 G20/l7,5

3 | Zawartos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f, f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub S35 Flos lub S5 Flos lub S5
wyzszaniz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszong i tamangl w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza dearowana 50/10 50710
niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wyzsza hiz:

! Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoev;/ana deklarrzoev;/ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Nasigkliwosc wediug PN-EN 1007-6 [16], | deklarowanaprzez | GeKIowana | deklarowana

; . przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
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9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza hiz:
10 | ,Zgorzel  stonecznd’ bazaltu  wediug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: B B LA
11 Skiad  chemiczny — uproszczony  opis deklaro(\;vany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez przez
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenialekkie wedtug PN-EN 01
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mpc 0,1 Meec &
13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug Wé/magarjg Wé/magarjg Wg magar)g
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
(ir;gjzlc[)gg?op fgg!etrzem wediug - PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazace i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR5,
KR4 KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 |Ub GA85 G.85
kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR G20 Grc20
wedtug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |
wyzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
Wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 IGQbSE)Oéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
ub 9:
7 glasiqkliwoéc' wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub dekl arowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 —
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: PcH

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1, KR2 | KR3, KR5 ,
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G20 G120
kategorii: TC

3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |
wyzsza niz: 116
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4 Jakos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. MB(10
Wyzszaniz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ecc30 Ec<30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana C c

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mepct,

d) do warstwy wigzacel i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicag 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyzsza hiz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym,  zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V g5
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 Dica8/25
[56], wymagana kategoria: &8
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22],

kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCoo

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KDeklarowana

.Liczba asfatowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpedaowana

*) Mozna stosowat pyty z odpylania, pod warunkiem spethiania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizszaniz CCyy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraci.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co hgmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM 101
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga
przekraczat 77°C
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Pen. | KategoriaPss

Wartos¢ srednia nie moze by¢é mnigisza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ W(q tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczeg6inych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetniac wymagania podane w tablicy 11.
Tablicall. Zawartos¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM 101
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PM gec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralngl wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowey.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie;

Teikmix= 0 * Tpk1+b - Teikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Triko — Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
ai b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego () i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzongj wartosci jednorodnosci rozstepu wynikOw badan wiasciwosci
przeprowadzonych naliczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co ngjmnigj 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc
masg materiatu wyjs$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelngj liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczal nego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica12. Dopuszczany rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowaniaw
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowa,
—  rodzg kruszywai srednie uziarnienie,
—  typlepiszcza, srednig zawartosé lepiszczai sredniatemperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltows.
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Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
S3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe) z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineral no-asfaltowey.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Tablical3. Temperaturakruszywaw zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablical4. Korektatemperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 [ 4 ] 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkosé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spethigjagce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia el astycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablical5. Materialy do ztgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanel metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodza] materiatu Ruch Rodza] materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablical6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczongf MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodza] materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

I Dodatkowy opis :
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéwwg adgni a Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/20 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie ha zimno DIN 52123[76] test odcinkatasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13[75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emul §i
Wiasciwosé M etoda badawcza Wymaganie
Ocena organol eptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura micknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé M etoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Il nosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia war stw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowat
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowat emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulgi asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w STWIORB D —
04.03.01a[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzag i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatléw sktadowych o ustalonegj przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskie,

- europejskig aprobaty technicznej,

- gpecyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zdeca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Buin | temperatur zageszczania probek.

Tablica20. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dlaruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita#, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznmar;ﬁ)r;(’i) ! epIszeza, B n4,8 B n4,6 B n4,6 B n44
") Minimal na zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozongj gestosci mieszanki mineralngj
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimal nej
zawartosci |episzcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a  wedtug réwnania:
_ 2,650
d
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowgl do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzace i

wyr Gwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22i 23.
Tablica2l. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dlaruchu

KR1+ KR2
Warunki
Wiasciwosé e | Metodai warunki badania | AC1IW AC16W
13108-20 [54]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6,0 Vinax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBpines VFBin s0
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wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VFBinax 80
zawartosc - woliyeh | ¢ 9 5 jijanie PN-EN 12697-8[3
pr_zeﬂrzen_l w mieszan-ce | 5 o' g eJr 2 0.5 [37] VMAqin 14 VMAin 14
minerangj
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ nadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°C?

¥ ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé e Metodai warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viinao Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697'22 [41], metoda B WTSar015 WTSar0,15
deformacje trwate 39 Pog-P1oo W powietrzu, PN-EN 13108_29 PRDar 7,0 PRDar70
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ nadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 0 0
badanie w 25°C ?)

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé e e Metodai warunki badania ACI16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viinao Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697'22 [41], metoda B WTSaR0,10 WTSair0,10
deformacje trwale 3° Poe-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20 | pony © PRDar 50
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli : :
PN-EN 12697-12[39],
Odpornos¢ nadziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 0 0
badanie w 25°C ?

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

P Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwaérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
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pozwalajagce na ciagte monitorowanie temperatury poszczegOlnych materiatéw, na roznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i nawyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanegj warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczgjacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jeg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawiergjacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizong temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzaniai uktadania mieszanki.

W zageszczaniu proébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
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— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdéw, zaakceptowanych przez |nspektora
Nadzoru, do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowsy.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji I1nspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jg poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigjagcym utrzymanie zadanegj temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wiecgj niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 24. W tg tablicy ngjinizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znagjduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury je wytwarzaniai wbudowania lub gdy stosowane |episzcze asfaltowe
zawierataki srodek.

Tablica24. Ngjwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalgj lub cieklgj. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzangj mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzag sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzgledniac mozliwosci wytwérni (sposob podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolagji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowanei nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci podiuzngj i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wilaczeniai wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G ZzZ Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjgce) warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do meateriatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
Si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D —04.03.01a[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologiczne, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdgj wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologiczne) Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineral no-asfaltowsy.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegllnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralngj wykonuje sie poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralngj i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co ngimnig trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co nggmnigj natrzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzeniaczy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, konieczngj do uzyskania
wymagane w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okresleniapotrzebnegj liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takig proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngjmnigj 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowey.

Grubos¢ uktadangl warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowey. I1os¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Warunki  wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D —04.03.01a[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowat
zasade mOwigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmnigj dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowsej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedyncze) operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostgje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineral no-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
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- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszankeg mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolnho wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangy w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co ngimnigj 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dzienngj dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jgj odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zimeg warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to naezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentual nie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w  ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineral no-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w os i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnig trzech miejscach (w os i
przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  Zigczapodituznei poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technol ogiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztaczaw warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostey.

Z¥acza podiuznego nie mozna umigjscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolegjnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmnigj 30
cm w kierunku poprzecznym do os jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmnigj 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralng i wigzacel powinno by¢ przesunigte o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralngj nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goracym’
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
Si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczng. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasai stopniowo zageszczat pas w kierunku ztacza.

Przy tegj metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodsa ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesnigy wykonany pas warstwy technologiczngl powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej ub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanegj w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérng krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze)

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularngj powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonat prostopadie do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z¥acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimal na wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinnawynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowanaw taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiagjacych uzyskanie nieregularnegj powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klegjona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklgeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimng” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawegdzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jg rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastyczngj tasmy uszczelhigjace) w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mnig niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jeg rozprowadzenia ha bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralng rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
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oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralngl powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0

cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta’ (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyze (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczel niona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczel nienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/n.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzgijowy wg PN-EN 13924-2[65], abo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznel nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolgjnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugigj, a krawgdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyze jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki daneg warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co nagjmnigj 10 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia | nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptaci.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne;

— nazwe i adres producenta mieszanki mineral no-asfaltoweyj,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacel mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédio i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica27. Rodzg i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
| Sktadnik | Wiasciwosé | Metoda badania | Liczbabadan |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 nafrakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 nafrakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peraturamigknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) gprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sie minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowsy:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzg i liczbabadan mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymagane] zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowawg PN-EN
przestrzeni V 1 <7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé¢ na paiwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineral no-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatlu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
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kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (sredniawazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineral ogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badaniatypu.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — | nspektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badaniaw czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowe kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obgmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniaczai dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badaniaw czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

—  ocenawizuaha mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takig placowki.

Rodzgj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minera no-asfaltowe (asfaltow, kruszyw, wypetniaczai dodatkow).
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Mieszanka mineral no-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawarto$é lepiszcza,
- temperatura 213mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technol ogiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowey:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocenawizual na dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownoé¢ podtuznai poprzeczna,
- gpadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- Zlaczatechnologiczne,
- szerokosé¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
- ocenawizua nawarstwy.
A w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywai wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrat i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobrangj srednigj probki nie moze by¢ mnigjsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywao uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolging probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spethia¢c wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potagczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczel niania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineral no-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonang) warstwy asfaltowsy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgods nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST |ub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdeg] prébki pobrang z luzngy mieszanki mineralno-asfaltowe nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowangj, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigf arytmetyczngi wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczbawynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 | 3,6 13,2 129 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +30 | 2,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8+5 | -6,7 -58+45 | -51+4,3 -4.,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobrang) z mieszanki mineralno-asfaltowe) nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $rednigf arytmetyczng wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 0Od3do4 | Od5do8? 0d 9do 19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
srednigj arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej srednig)
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalngj odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
migknienia, o wiecgj niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe) jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, POdang w badaniu typu o wigcej
niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfatu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica3l. Nawyzszatemperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
|episzcza obliczone w nastepujacy sposob:

Na wyzsza dopuszczal na temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co ngimnigj 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzane) probki pobrangj z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineral no-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mnigjsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczg i rozpocza¢ proces uktadaniajak dlanowsy.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczeniai zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonangl warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
(%] [%(vIV)]
Wigzaca AC11W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczeniai zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde) warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 215drég
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci wykonanegl warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%6]

Pakiet: warstwa
, scieralnat+wiazaca L

Warunki oceny +podoudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci srednigj grubosci wbudowane] warstwy z Nie dopuszczasie Nie dopuszczasie

catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, aenie 0+10%

whbudowanej warstwy wigcgj niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmnigj dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa dangj mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentual nych niedoboréw nizej
lezace) warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuznai poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwieckszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miegjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznel warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagty z uzyciem taty i klina. Diugosé taty w pomiarze rownosci podtuznej powinnawynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okreslatablica 34.
Tablica34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuzng dla warstwy wiagzacej okreslone za pomocg pomiaru

ciagtego, taty i klina
Maksymal ne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyled rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczeniai wyltaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczeniai wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznegj warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako ngjwicksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni naezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzeczngj powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co’5 m.

M aksymal ne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralng i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dlawarstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczeniai wytaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

©

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczeniai wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny byé¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
proste, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralngj. W przypadku wyprofilowangj ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznegj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wieceg niz = 5cm.
6.5.4.9. Ocena wizua ha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania ar bitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony I nspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkt ©.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obgmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sg3 przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w ninigjsze)

10.2. Normy
STWIORB)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593

Wymagania ogdélne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocs wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury amliwosci
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26.
27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne)
Adfalty i lepiszcza asfatowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem cieptai powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem cieptai powietrza— Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfatu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
prébek mieszanki mineral no-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych nawodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 24: Odpornos¢ nazmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralho-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metods spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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51.

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

65a

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

stosowanych na drogach, lotniskach i
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4. Mieszanka
HRA

innych powierzchniach

Mieszanki mineralno-asfatowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢é¢ 1: Badanie metoda pierscieniadeltai kuli
Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulgji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wiel orodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

podczas

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgsé 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozkaw temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeé¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goragco - Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
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75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfdtowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulgjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfatowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1.
Odzyskiwanie metoda odparowania
80. PN-EN 13074-2 Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulgi
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych ub fluksowanych -- Czesé¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kragjowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Kragjowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia2014 r. i nr 8 zdnia9 maja2016r.

82. Nawierzchnie asfatowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienigjgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)

D - 05.03.09A NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwal enia nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robot.

1.3. Zakresrobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do
sredniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza oraz ich
ilosci moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do ninigjszej specyfikacji pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres rob6t objetych ninigjszg specyfikacja (STWIORB) obejmuje wykonanie;

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
- pojedynczego powierzchniowego utrwal enia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem kruszywa,
- pojedynczego powierzchniowego utrwal enia nawierzchni typu ,, sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywaé system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z zatacznikiem A

normy PN-EN 12271 [8].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwal enie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,
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- warstwy kruszywa o waskigj frakcji.

(il )

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwal enie nawierzchni z podwaojnym roztozeniem kruszywa
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskigj frakcji,
- drugigl warstwy drobniejszego kruszywa.

)7 eY

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwal enie nawierzchni typu ,, sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniegjszego kruszywa.

apages

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D — M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowat kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace
wymagania wg tablicy 1, zgodnie z norma PN-EN 13043 [2] — przy wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2,
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w STWIORB oraz wskazéwek i zalecen wg zatacznika 1 do
niniejszej STWIORB.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastgpujacego rozwigzania w zakresie uziarnienia kruszyw -
wg WT-1[24] i STWIORB GDDKIA [25]:
— ruchKR 3-4 - frakcja5 - 8 mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
Tablical. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymaganiaw zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 Gc90/10
Tolerancjauziarnienia; G G
odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: 2515 25/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f f
kategoria nie wyzsza niz: ! 05
K sztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug Fl,s lub Sl o5 Flyo lub Sl5g
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PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszoneg i
tamang w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [17], Coon Cio0i0
kategoria nie nizszaniz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSV PV )
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: 44 %0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 [ub 9: deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 [ub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],

w 1% NaCl; wartos¢ Fyac Nie wyzsza niz: 7

.Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],

wymagana kategoria: SBua

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3[13]: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [23]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1[23], p 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744 1[23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3s

Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartosé
wymagang) kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV 44 i wyzsze.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak nagjblizel wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdy
rodzg i frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwigjacy ich mieszanie si¢ zar6wno w okresie
sktadowania, jak rowniez podczas tadowaniai transportu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Niniejsza STWIORB uwzgle¢dnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwal enia drogowe kationowe emulge
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzgju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3
PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetnigjgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczace krgjowych emulgji
asfaltowych” [3a] stanowiacej zatacznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].
Wymagania dla emulgji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emulgi
kationowych modyfikowanych w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulgji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulgji.
Wiasciwosci C65 B3 PU C69B3PU
Wymaganie (klasa)
Zawartosé lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63- 67 (7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu A2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
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Pozostatos¢ nasicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 NR (0) NR (0)

[7]

Pozostatos¢ nasicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] <0,2(3) <0,2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR(0)

Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego,

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] =8 =85(2)

Kationowe emulge asfatowe rodzaju C 69 B3 zaleca si¢ stosowat do wykonania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulgi C 65 B3
PU.

Wymagania dla drogowych emulgji kationowych modyfikowanych zawarte s w tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwal enia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emul§ji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwosc C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)

Zawartosc lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1[12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu £ 2 mmw 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ nasicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] <02(3) <0,2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego,
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] 280 280

2.3.2. Sktadowanie emulgji
Emulsi¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych -

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje

modyfikowang zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak ngjszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsii Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- czas sktadowania emulgi nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug

wskazan producenta,

- temperatura przechowywania emulgji nie powinnabyé nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaj e sprzetu do wykonania powier zchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- gpecjanego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespOt skrapiarki i rozsypywarki kruszywa,
wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego rozktadania kruszywa — z
wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespolu oraz z mozliwoscia regulowania szerokoscia
rozktadania,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresw robét na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu drogowego mozliwe
jest wykonywanie powierzchniowego utrwal enia tradycyjnym rozwiazaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
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- rozsypywarki kruszywa - do réwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwigjace wykonywanie powierzchniowego
utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadang ilosci. Kombajn powinien
by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania zapewnigjacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z
rejestracja zastosowanych dawek obu materiatow. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego
utrwal ania nawierzchni przedstawiono narys. w zataczniku 2 do niniejszej STWIORB.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia réwnoczesne wykonanie sprysku
lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimane tzn. kilkusekundowe opOznienie roziozenia kruszywa, eiminuje
mozliwos¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymane. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym
poruszajacym si¢ bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobra jakos¢ powierzchniowego
utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego
utrwal enia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i
matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie
tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.
3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu
sktadowego kombajnu drogowego), ktdra zapewni roztozenie na jezdni przewidziang ilosci lepiszcza rownomiernie,
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rGwnomiernego roztozenia przewidziang ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy
regulacyjne, pozwal gjace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od 3 do 6
km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmienngj temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z poszczegolnych dysz. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow
takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé¢ zawarte w
aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.
3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

- stanowiaca element sktadowy kombajnu drogowego,
- doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochdd z kruszywem,

- samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchyleniailosci dozowanego kruszywa nie réznia sie od przewidziane ilosci wiecej niz o 1 I/n.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢
zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obrgczach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia
Ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne
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Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktdrych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka miekka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie
pochtanigjace pyty oraz umozliwigjgce czyszczenie powierzchni na sucho i ha mokro.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsi powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszel niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulgi migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki i inne pojemniki
stalowe.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawe j& nos$nosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérgg ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca sie odpowiednig jednorodnoscia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powier zchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacel nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istnigjace] nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ sie klasyfikacja zamieszczona w tablicy 4.

Tablica4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury ? HS

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe HS3 1,7
bardzo otwarte i mocno porowate

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe 12£HS<17
porowate

3 |Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfatowe o 08£HS<1.2
strukturze zamkniete] bez wyptywow lepiszcza

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencije do 04£HS<0,8
wystepowania wyplywow lepiszcza lub zaprawy

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z HS<0,4
licznymi remontami czastkowymi

D Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.2. Ustdlenieilosci kruszywa
Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zatacznikiem 1 do niniejszej STWIORB.
Ustalong ilos¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwal enia nawierzchni nalezy skorygowag:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem kruszywa

- przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
- przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwaleniatypu ,,sandwich”:
- przy rozktadaniu grubego kruszywa 0-10
- przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenieilosci lepiszcza
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Przy ustalaniu ostateczngj ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego doswiadczenia oraz z zatacznika 1 do
niniejszej STWIORB pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ woéwczas, gdy przyczepnosé¢ kruszywa do
wybranego rodzaju emul§i okreslona zgodnie z norma PN-EN 13614 [11] bedzie wigksza lub rowna 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mnigjsza od 85%, to nalezy ja zwigckszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulga asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywna mozna zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie
srodka poprawiajacego przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnosé lepiszcza do kruszywa stosujac sprysk
srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym rozwigzaniu muszg by¢ stosowane
rozpuszczalne w wodzie srodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulgji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowe) i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do rob6t podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ wykonaniem odcinka probnego w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagania okreslone w pkt 3 ninigjszeg
STWIORB,

- gprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa s3 zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywaé
podczas robot.

Do zrealizowania takig préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robaét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Oczyszczenie istnigjace) nawier zchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spelnigijacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem
dlawyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w STWIORB D — M-00.00.00
»Wymagania ogolne” dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za
pomoca sygnalizatoréw swiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym
utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emul 5 a asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperature:

- emulsaC65B3PU - od 40 do 50°C,
- emulsaC69B3PU - od 60 do 65°C,
- emulgaC 65BP3 PU - od 50 do 60°C,
- emulgaC 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamictac, ze wiasciwg jednorodnosé i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krétkigl chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.
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5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwg w ilosci ustalong wg pkt 5.3.2, na $wiezo
roztozongj warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.3.
Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca Sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna
by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulgi asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak nagjkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego watowania. Ngbardzigj przydatne do
walowania powierzchniowych utrwalen sa walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie s3 zalecane, gdyz moga
powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjaé¢ co najmnigj 5-krotne przejscie walca ogumionego w
tym samym migjscu przy stosunkowo duze predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejsze) STWIORB.

5.12. Oddanie nawier zchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy Si¢ po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h.
Dtugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istnigjagcych warunkow atmosferycznych.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej
lub chtodng).

Na ogot dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czase od 24 do 48 godzin od zakonczenia
watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do ruchu nie wezesnigj, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krgows deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z norma PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowa¢, udokumentowaé i utrzymywaé system
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyréb na
rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedura poswiadczania zgodnosci wyrobul.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia | nspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
Minimalnaliczba badan

1 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci kruszywa | dlakazde partii kruszywa

2 | Badanie (sprawdzenie) wiasciwosci emulgi dlakazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposob ciagly

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem rob6t (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci

5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem rob6t (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci

6 | Sprawdzenie temperatury otoczeniai codziennie przed rozpoczeciem robot

nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 migjscach na 1l km
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[ utrwalenia | |

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inspektor Nadzoru uznato za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazde partii. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badaniaemulgi

Dla kazdej dostarczonej partii emulsi asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnosé. W przypadkach
watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérel ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz je oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczeniai nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powier zchniowego utrwalenia
6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do £ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w
minimum 10 migjscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od projektowane wiecegj niz o+ 5 cm.
6.4.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istnigjacej
nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w
tych samych migjscach i wedtug tef samej metody. Wyniki pomiar6w réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robat.
6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna gruba makrostrukture.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;'

Cena wykonania 1 m~ (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- roztozenie lepiszcza,
- pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne

1

D —M-00.00.00

10.1. Normy

2.

3.

3a

o 0 h

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23

PN-EN 13043
PN-EN 13808
PN-EN 58
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 12271
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

. PN-EN 1367-3

. PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty
24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea na drogach krajowych - WT-1

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia2014 r. i nr 8 z dnia9 mgja 2016 r.

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt STWIORB GDDKIA, 2015,

[Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogol ne-specyfikacje-techniczne]

26.

11. ZA

Wymagania ogélne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach i lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulgi asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych - Zatacznik krgjowy NA
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek |episzczy
Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organol eptyczna

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie
Powi erzchniowe utrwalenie - Wymagania
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulgi asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi asfaltowych przez
Zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych - Metoda z wypetniaczem mineralnym
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
0znaczania odpornosci narozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

EACZNIKI

Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDIM, Warszawa, 2016

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WSKAZOWKI | ZALECENIA

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 230 z 349


http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretyczne)) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez wielkosci
korekt w zaleznosci od réznych czynnikdw majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza

Proj ektowanie powierzchniowego utrwal enia oznacza ustalenie nastepujacych parametrow:

- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

- rodzgu lepiszcza,

- rodzgjui frakeji kruszywa,

- sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
- okreslenieilosci nal m? lepiszczai kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi parametrami takimi jak:

- kategoria ruchu na poszczegolnych pasmach,
- warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
stanem powierzchni istniejacel nawierzchni (porowatosé, szorstkosé, twardosé, jednorodnosé)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i podda¢ oddzielnej
andizie.
2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1.Cd

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istnigjacel nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wilasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralngj. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast no$nosci
konstrukgji oraz réwnosci istnigjace) nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég:

- 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),

- 0duzych spadkach,

- w obrebie stref czestego hamowania pojazdow,

- o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

- 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.
2.2. Pojedyncze powier zchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczescig) stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach
drog o ruchu srednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu
kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane s kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy intensywniejszym ruchu
zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do 12,5 mm - zwiaszcza na nawierzchniach
bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwdj ne powier zchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegGlnie dla nawierzchni drég o ruchu
srednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni. Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia
nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegaé zasady, aby ziarna
kruszywa drugigj warstwy byly o co ngimniej potowe mniegjsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga
tu wystepowa¢ dwa uktady:

a) uktad ciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugief warstwy nalezy do drobniejsze
sasiednig frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mmi od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciagty - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od
sasiednig frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,5 mmi od 4 do 6,3 mm.

Uktad ciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkigj warstwy scieralng w stosunku do uktadu nieciagtego.
Pojazdy poruszajace si¢ po takigj nawierzchni powoduja jednak wiekszy hatas.

Uktad nieciagty zaleca sie stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach na terenie
miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwsze] warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza frakcja) i
stopniatwardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powier zchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest to zabieg zalecany dla drog
obcigzonych ruchem s$rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na skropiong lepiszczem nawierzchni, pierwszej
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu drobnigjszgj frakgji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w zmnigjszonej ilosci.
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Jest to kompromisowe rozwigzanie mi¢dzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwaeniem. W
wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchnie, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca
Si¢ zwigkszona hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powier zchniowe utrwalenie typu ,, sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,, sandwich” polega na:

- roztozeniu na nieskropiong nawierzchni pierwszel warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,
- roztozeniu lepiszcza,
- roztozeniu drugigj warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych sposobéw

powierzchniowego utrwalenia:

- mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwal eniu,

- dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwdjnym utrwaleniu,

- dobra szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu 0 podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢é wykonywane nawet na nawierzchniach o
nigjednorodneg] powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zar6wno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna
stosowac¢ drobnigjsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje si¢
frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mmi od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa $cieralna drég o ruchu
lekkim, na podbudowach stahilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalaniai wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujace

parametry:

- rodzg powierzchniowego utrwalenia,

- kategoriaruchu,

- stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnosé i gtebokos¢ tekstury).

Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w
zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 3.1.

Tablica3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokos¢ Rodzgj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) Sredni (KR3-4) Lekki (KR1-2)
0,4£HS<0,8 od 10do 12,5 od 10do 12,5 od 6,3do 8
0,8£HS<1,2 od 10do 12,5 od 10do 12,5 od 6,3do 10
12£HS<17 od 6,3do 10 od 6,3do 10 od 4 do 6,3
1,7£ HS od4do6,3 od 4 do 6,3 od4do 6,3
HS<0,4 - 0d 10do 12,5 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowaé¢ podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od
rodzaju powierzchniowego utrwaleniai przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm -
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm -od 6 do 7 litrow/m?

b) pojedyncze powierzchniowe utrwal enie z podwdjnym roztozeniem kruszywa
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m’
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm -od 4 do 5 litréw/m?

¢) podwajne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm -
+kruszywo od 4 do 6,3 mm -od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm -od 4 do 5 litréw/m?

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,, sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m?

od 10 do 12 litréw/m?

od 10 do 12,0 litréw/m?
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+kruszywo od 4 do 6,3 mm
kruszywo od 6,3 do 10 mm -
+kruszywo od 2 do 4 mm

-od 6 do 7 litréw/m?
od 6 do 7 litréw/m?

-od 5 do 6 litrow/m?

Ostateczne ilosci kruszyw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M?

5.1. Zasady ustalaniailosci lepiszcza

I1o$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow wyszczegolnionych w pkt 1 i
posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wiasciwe powigzanie ziaren kruszywa miedzy soba i z istniejaca nawierzchnia

oraz natrwatosé wykonang warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowsj ilosci |episzcza na jednostke powierzchni
(kg/m?) dla poszczegdlnych rodzaj6w powierzchniowego utrwaleniai stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu
poprawek uwzgledniajgcych wptyw parametrow wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazoweilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulgi asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przyjete przy zatozeniu
sredniego obciazenia drogi ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy sredniej zawartosci

Ziaren nieksztattnych.

Zaecane jest aby dla droég o obciagzeniu ruchem KR1-2 stosowa¢é emulsie niemodyfikowane, natomiast dla

ruchu KR3-6 emulse modyfikowane.
Tablica5.2.

Rodza emulgji
Frakcja kruszywa C65B3PU” C69B3PU”
mm [C65BP3PU]™" [C69BP3PU]™"
llos¢ emulsji w kg/m”
od 4do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od10do 125 - 1,85
Tablicab.3. Bazowa ilos¢ emulgi asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego
zatozeniem kruszywa
Emulsaasfaltowa C69 B3 PU”
Frakcje kruszywaw mm (C69BP3PU)™
llosé¢ w kg/m?
od 10do 12,5+ 0od 4 do 6,3 1,90
0d 6,3do10+0d2do 4 1,60
Tablica5.4. Bazowailo$¢ emulgi asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwaleni

Frakcje kruszywaw mm
0od 10do 12,5 od 6,3 do 10 0od 10do 12,5 od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzgj i ilos¢ emulsji asfaltowe] w kg/m?
C-65B3PU C69BP3PU
1-szawarstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-gawarstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogdtem
Tablica5.5. Bazowailos¢ emulgi asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniatypu ,, sandwich”

Frakcje kruszywaw mm

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m’

1-szawarstwaod 10 do 12,5 1,75
2-gawarstwa od 4 do 6,3
1-szawarstwa od 6,3 do 10 1,55

2-gawarstwaod 2do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistegj
5.3.1. Ogblne zasady ustal enia poprawek

ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulgi asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

utrwalenia z podwojnym

a

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego odcinka drogi
parametry i czynniki, majace wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowsj ilosci lepiszcza.
Parametry majace wptyw nawielkos¢ korekty to:
- ruch (natgzenie, strukturai jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,
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- gpadki podtuzne,

- poraroku,

- rodzaj lepiszcza,

- rodzg kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ wykorzystanie
wiasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zdecasie korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzglednigjacych
kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie zaleca sie

Si¢ stosowac nastepujace poprawki:

- przy nawierzchni normalnej gtadkiej® - 0 %,

- przy nawierzchni mickkigj? - od -10 do -15 %,

- przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.
5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nastepujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:

- przy ruchu cigzkim - 0od -5 do -10%,
- przy ruchu srednim - 0%,
- przy ruchulekkimi srednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochoddw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskOw i wibragji
przyczynia si¢ do zaggszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnie, na
ktorel wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Lacznawielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z
wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyptywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy
przyja¢ zmniejszona o 10% bazowa ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
na bardzo porowate) i chtonnej powierzchni, nalezy bazows ilos¢ lepiszcza zwiekszy¢ o okoto 10%.

ZALACZNIK 2
Rys. 1 Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphalt.de/media/lFlyer_- Prospekte/AS GmbH_-_ Prospekt OB.pdf)

—

L

") dladrég obciazonych ruchem KR1 - KR 2

™) dladrdg obciazonych ruchem KR3 - KR 6

™) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko je splywania (przed
rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesnigj wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu kationowej
emulgi asfaltowe] w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jg sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia Si¢ w
nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystepowania wyze opisanego zjawiska na
wczesnigl wykonanym odcinku probnym.

['] wg STWIORB, tablica4, Ip. 3

[?] wg STWIORB, tablica4, Ip. 4i 5

[*] wg STWIORB, tablica4, Ip. 1i 2
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D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakresrobot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowsy.
Betonowsa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
- dréglokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
- chodnikéw, aei spacerowych, sciezek, pasazy,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasdw dzielacych drog, sciekéw, rowdw, schodéw, mate architektury drogowej, elementow
migjsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielgjacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggbw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikagji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D — M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostkajednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigl konstrukcyjnej i warstwy $cieralng (gorng) zwykle
barwiongj grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostkakolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymaganie
ik
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ szerokose Réznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2+2+3 miarami gru-
>100 mm +3+3+4 bosci, tg
samegj kostki,
powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci [ C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestose
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugosci 1510
pomiarowe 2015
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie  z srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mnigjszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzyma-10s¢) (wytrzymatos¢)  jesli  spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnige
normal na konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany natarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokig scierng, Bohmego,
wg zat. Gnormy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana—
zadawal gjgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢cie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jg wartos¢
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pomierzona wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia kostki  nie
powinna mie¢ rysi odpryskow,

b)nie dopuszcza sie¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjane)
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzg) tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong  przez
by¢ warstwa scieralna lub caty odbiorcg,

element) c)ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wiasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie s3 uwazane zaistotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych akaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowat
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3 |at.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalainaczej, to nalezy stosowat nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) napodsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturany spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetnigjaca wymaganiawg 2.3 b),
€) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
- do wypetnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowat drogowe zalewy kauczukowo-asfatowe
lub syntetyczne masy uszczelnigjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnigjace wymagania norm lub
aprabat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB D —05.03.04a[12],
- do wypetnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialébw spetnigiagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co ngjmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D —08.01.01a[13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D — 08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D —08.01.02a[14].

Przy kraweznikach moga wystepowaé scieki wg STWIORB D — 08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzezai scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetnigjacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymagania wg STWIORB D — 08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D - 08.03.01[15] i D —08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadat je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozongj pod nawier zchnig z betonowej kostki brukowe

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez | nspektora Nadzorul.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjane narzedziatnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez |nspektora Nadzorul.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowsj i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowat sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D —
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paetach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmnigf 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
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grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rowng wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywat za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zaewe lub masy uszczelnigigce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe)
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D —04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obgfmowaé utozenie warstwy scieralng z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielong) bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
p| askowsej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowsj i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mnigj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzg podbudowy przewidziangy do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:

a) D -04.01.01, 04.03.01 , Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D — 04.04.00, 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

¢) D —04.04.04 ,, Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D — 04.05.00, 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

€) D —04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

NogkrwdpE
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f) D —04.06.01b ,, Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez |nspektora Nadzoru.
5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D —08.01.01a[13], 08.01.02 a[14], D — 08.03.01 [15] i D — 08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i je grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescié¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci nasciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takigj ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sic w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mnigjszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
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producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie mus by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabigjg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZageszczaSie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnha przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe) w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe nalezy
rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetnigjacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowsj,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowsy.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy je wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jgj w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zaewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencieitp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsg hawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D — 05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci  podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanieje dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowsa,
po jg wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 241 z 349



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANY CH
Remonty drég na terenie miastai gminy Wofomin

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3

tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia I nspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r ob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczane
1 | Sprawdzenie podtozai koryta Wg STWIORB D - 04.01.01
(6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg STWIORB D —08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02[14]; D -
08.03.01[15]; D — 08.05.00
[16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dzienngg  dziatki  roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i  cech | projektowang)
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja pro-jektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowyg

Sukcesywnie na kazde dziatce
robocze)

b) potozenie os w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 mi we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
0si projektowa-

nej do2cm
C) rzgdne wysokosciowe|Co 25 m w os i przy|Odchylenia +1
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do
Tatg czterometrows) 8 mm
€) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnia do 8
pomiarze przeswitu kli-nem mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgle¢dnie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowe] do
0,3%
g) szerokosé¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosCi
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liniowym) projekto-wanej
do+5cm
h) szerokos¢ i otebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrolabiezaca Wg
deseniaich utozenia dokumenta-cji
projektowe) lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoini szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 mi w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigciawg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuznai poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczal nych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczeniei szerokos¢ spoin i Wg pktu5.5i 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanieitp.) s3 ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D —M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolngj czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D — M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D — M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[5] pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obgjmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozeniei ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obgmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg3 przekazywane
Zamawiagjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiai metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
natural ne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa minerane. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D -M-00.00.00 Wymagania ogdélne

6. D — Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie
04.01.01, 04.03.01

7. D — Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00, 04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D — Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00, 04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D -05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01la Ustawianie kraweznikdw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D -08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
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Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczescig spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

W gp B 22 o
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dlawiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigjacy dobry rozktad obcigzenia

Kategoria A
KategoriaB
KategoriaC
Kategoria A: kostki zazebigiace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
KategoriaB: kostki zazghigjace si¢ wzgiemnie na dwdch bocznych sciankach -

utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej €l ementéw
Kategoria C: kostki nie zaz¢biaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowsj, ,, Materiaty Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej
grubos¢:
a4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
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tarasach),

b)6lub7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw 0 masiedo 3,51,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10cm — w przypadku najbardzigj intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu cigzkich pojazdow.
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,, Budownictwo-Technologie-Architektura’,
nr specjany, 2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/oé/pas/24 h)
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
ciczarowe oraz rzadko uzytkowane przez R;/5+11
samochody cigzarowe ulicei place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochoddw cigzarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim Lekko-sredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw Rs;/36+100
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: @) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy szesciokatne, b)
warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa
scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedni€j grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm] ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | a) Przypadek | a)
warstea Ecizraina 4. . add wranshwe, SCaralna _. . 8(3)
20D — 303 -
Pk 2 KIS TY e . pocEpka L
amanago stabilizowarego 12{18) nocbudown 7 kuszywa

farmnego labizoweneue
macliEmcEnie

15 {15)

rrcl sy czenne

warstwa mrogoochrenng
wiarshwa mrozooch onna
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