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OPINIA GEOTECHNICZNA

dotyczgca warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych wzdiuz przebudowy drogi
powiatowej nr 4360W w Wotominie na odcinku od ul. Lwowskiej do ronda w
miejscowosci Czarna wraz z infrastrukturg zwigzang i niezwigzang oraz wzdiuz

budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej na odcinku od

ul. Lwowskiej do wysokos$ci dziatki ew. nr 2/2 obr. 04 Czarna wraz z odgatezieniami
sieci do dziatek zabudowanych oraz dwdch przepompowni i infrastrukturg
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Niniejsza opinia zostala przygotowana na zlecenie firmy BIURO PROJEKTOW
INZYNIERII LADOWE] SP. Z 0.0, z siedziba przy ul. Dywizjonu 303 127/77,

01-470 Warszawa.

Celem niniejszej opinii  jest charakterystyka warunkéw wodno-gruntowych
wystgpujacych w rejonie planowanej przebudowy drogi powiatowej nr 4360W w Wotominie
na odcinku od ul. Lwowskiej do ronda w miejscowosci Czarna (ul. Pitsudskiego,
ul. Radzyminska) wraz z infrastrukturg zwiazang i niezwigzana oraz wzdhiz budowy sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej na odcinku od ul. Lwowskiej do wysokosci
dziatki ew. nr 2/2 obr. 04 Czarna (ul. Pitsudskiego, ul. Radzyminska i ul. Witosa) wraz z
odgatezieniami sieci do granic dziatek zabudowanych, a takze budowa dwoch przepompowni
wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

W skiad prac modernizacyjnych zalicza si¢ wymiane nawierzchni oraz przebudowe
istniejgcych skrzyzowan i zjazdow, a takze budowe nowych oraz przebudowe istniejacych
chodnikéw dla pieszych. Ponadto planuje si¢ wykonanie kanalizacji deszczowe; pozwalajgce)

na uporzgdkowanie systemu odprowadzania nadmiaru wody. Koncepcja zawiera rowniez

ewentualng  przebudowe  kolizji  branz (energetycznej, telekomunikacyjnej. wodno-

kanalizacyjnej). Planuje si¢ rowniez wykonanie ciggéw glownych sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej oraz ciggdw kanalizacji sanitarnej ttocznej. Ciag pierwszy (ETAP ) biegnacy
od ul. Willowej w ul. Radzyminskiej i ul. Pilsudskiego, poprzez odcinek tloczny wiaczony
bedzie do istniejacej kanalizacji sanitarnej w ul. Pilsudskiego na wysokosci ul. Biatostockiej.
Cigg drugi (ETAP II) biegnacy od ul. Willowej w ul. Radzyminskiej i ul. Witosa, do szkoly w
Czarnej, wilaczony bedzie poprzez kanal ttoczny do ciagu pierwszego na wysokosci ul.
Willowej. Dtugos¢ odcinka objetego inwestycjg wynosi ok. 2,1 km.

W podtozu planowanej inwestycji wystepuja ztozone warunki gruntowe a projektowany
obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

W porozumiceniu ze Zleceniodaweg przeprowadzono wizje lokalna oraz wykonano prace
badawcze. W trakcie prac wykonano 19 wiercen do gigbokosci w zakresie od 3,0 — 6,0 m
p.p-t. (patrz zal. 4.1 — 4.19). Otwory nr 2, 5, 7, 9, 12 wykonano w nawierzchni drogi celem
oceny konstrukcji istniejgcej ulicy. Ich schematy przedstawiono w zal. 7. Dla okreslenia
parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujgcych w podfozu wykonano zgodnie z norma
PN-B-04452/2002 2 sondowania dynamiczne DPL do glebokosci w zakresie od ok. 1,7 m do
ok. 2,5 oraz 2 sondowania dynamiczne SLVT do glebokosci ok. 2,7 m (zal. 5). Wiercenia
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zostaly wykonywane pod staltym nadzorem geo]ogiczn;;;i'
makroskopowych  okreslono  wyksztalcenie litologiczne, uziamiénie.-oraz -ich * gériése -2
Pomierzono potozenie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaty zlikwidowane urobkiem.
Przeprowadzono takze analize granulometryczng na szesciu pobranych prébkach gruntowych.

Wykresy uziarnienia zestawiono w zal. 8. Lokalizacje punktow badawczych i przekrojow

geotechnicznych przedstawiono na zal. 2.
2. Warunki gruntowo-wodne.

W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

" Poziom glebowy (humus) ujeto jako warstwe 0. Jest to gleba piaszczysta,
barwy czarnej, ktora nie powinna stanowi¢ podioza gruntowego dla
konstrukcji. 7 tego powodu nie podano dla niej parametrow

geotechnicznych. Z uwagi na duza zawarto$¢ substancji organicznej nalezy
Ja zaliczy¢ do gruntéw wysadzinowych. Nawiercono ja W rejonie otworu
nr 16, gdzie jej migzszosé osiaga wartosé ok. 0.4 m.

v" Do warstwy IA zaliczono nasypy budowlane utworzone z piaskow
drobnych, piaskow srednich ze zwirem i piaskéw srednich stabilizowanych
cementem o brgzowo-zoltej i szarej barwie. Warstwa ta wystepuje w stanie
zageszezonym  (Ip=0,70), cho¢ lokalnie przyjmujg nizszy stopien
zaggszezenia wystepujac w stanie Sredniozageszczonym (rejon otw. nr 2
1 18). Stanowi ona podbudowe istniejacej drogi, ktora nawiercono w rejonie
otworéw nr 2, 5, 9, 12 i 18. Warstwa ta osiaga zroznicowang migzszosc,
wahajac si¢ w zakresie od ok. 0,2 m do ok. 1,7 m

v" Grunty warstwy IB to nasypy niebudowlane utworzone z przemieszania
piaskow srednich, humusu i zwiru o brazowo-czarnej barwie. Warstwa ta
stanowi przypowierzchniowe partie zbadanego profilu. Zostala ona
utworzona w efekcie formowania podbudowy drogi, bad? w trakcie
zasypywania podziemnych instalacji. Usredniony stopien zageszczenia
gruntéw tej warstwy wynosi Ip=0,50. Warstwa ta osiaga zrbznicowang
migzszos¢, kidra najlepiej przedstawiajg przekroje geotechniczne (zal. 3.).

v' Osady warstwy IC (nasypy niebudowlane — pospotki) zlokalizowane

zostaly wylacznie w rejonie 13. Osiagajg one miazszosé ok. 0,50 m. Ich
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stopien zageszczenia zostal okreslony Wartqggi@_—,lgéo,éi ‘Przyjmujq:fone-,,a
brazowa barwe.

Nasypy niebudowlane wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych i glin
piaszczystych zaliczono do warstwy ID. Utwory te wystepujg w stanie
twardoplastycznym i charakteryzujg sie wartoscia stopnia plastycznosci
rowna [,=0,25. Przyjmujg one brazowo-czarng barwe. Zostaly one
zlokalizowane w rejonie otworu nr 15, gdzie ich miazszoéé Wynosi
ok. 1,7 m.

Do warstwy II zaliczono migkkoplastyczne namuly i piaski prochniczne,
ktére stwierdzono w okolicach otworéw nr 3, 4,5, 61 8 Grunty te
charakteryzuja sig¢ czarno-brazowa i szarg barwa. Nalezy je zaliczy¢ do
stabonosnych. Sa to osady wéd stojacych, zawierajgce od 5% do 30%
substancji  organicznej.  Charakteryzuja sie znaczng  Scisliwoscig
(Mo=2-4 MPa); naleza do wysadzinowych. Jest to najstabsza warstwa
wydzielona w rejonie badan.

Podziatu rodzimych gruntéw piaszczystych dokonano na podstawie
genezy, uziarnienia oraz nawodnienia. Warstwa ITTA wyksztatcona jest w
postaci piaskéw drobnych i piaskéw srednich. Sa to grunty pochodzenia
colicznego, ktére wystepujg powyzej lustra wody podziemnej. Stwierdzono
je wylacznie w okolicy otworéw nr | i 2, gdzie osiagajg miazszos¢ od
ok. 0,6 m do ok. 1,1 m. Utwory te znajdujg si¢ W stanie
$redniozaggszczonym o Ip = 0,55.

Warstwe IIIB stanowig osady piaszezyste pochodzenia eolicznego,

wystgpujace w stanie zaggszczonym (Ip = 0,75). Wyksztatcone sg w

postaci zoltto-brazowych i szarych piaskéw drobnych i piaskéw srednich.
Ukfad przestrzenny, zasieg i miazszosé osadéw tej warstwy prezentuja
przekroje geotechniczne (zal. 3).

Brazowe pospotki zalegajace ponizej lustra wody podziemnej wydzielono
Jako warstwe IVA. Utwory tej warstwy zlokalizowane zostaty wylacznie
W rejonie otworu nr 8, gdzie do glebokosci rozpoznania ich spagu nie
osiagnigto. Stopien zageszczenia osadow tej warstwy wynosi Ip = 0,50. Sa
to osady powstate w srodowisku wodnolodowcowyn.

Nawodnione osady piaszczyste w postaci piaskow srednich i piaskow

drobnych ujeto jako warstwe IVB. Sy to z6ito-brazowe i zotto-szare osady
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osadow tej warstwy najlepiej widoczny jest na przekrojach
geotechnicznych (zat. 3). Utwory te osiagajg wartos¢ stopnia zageszczenia
rowng Ip=0,70; jedynie lokalnie przechodza w stan sredniozageszczony
(rejon otworu nr 12).

Grunty spoiste o genezie lodowcowej rozdzielono ze wzgledu na
uziarnienie i konsystencje na trzy podwarstwy. Brazowo-szare gliny
piaszczyste, piaski gliniaste i gliny pylaste w stanie plastycznym ujeto jako
warstwe VA. Ich stopieni plastycznosci przyjeto 1,=0,30. Sg to osady
pochodzenia lodowcowego. Ich wystepowanie zwiazane jest z otworami
nr3,6111 - 19. Tam, gdzie ich migzszosé¢ zostata stwierdzona Wynosi ona
ok. 0,6 - 2,4 m.

Warstwe VB tworzg gliny piaszezyste i gliny pylaste zwiezle w stanie
twardoplastycznym. Stopienn plastycznosci tej warstwy geotechnicznej
wynosi [ =0,15. Genetycznie sg to osady powstale w efekcie wytapiania si¢
materiatu mineralnego z lodowca. Naleza do osadow praktycznie
nieprzepuszczalnych. Uklad i zasieg gruntéw tej warstwy przedstawiajg
przekroje geotechniczne (zat. 3).

Warstwe VC stanowia migkkoplastyczne gliny piaszczyste. Osady te
stwierdzono w rejonie otwordw nr 4 i 5, gdzie stanowig dolne partie
zbadanego podloza. Do glebokosci rozpoznania spagu osadéw tej warstwy
nie osiagnigto. Osady te przyjmujg szara barwe. Stopien plastycznosci
osadow tej warstwy wynosi [ =0,60. Jest to zatem warstwa stabonosna.
Pyly piaszczyste w stanie plastycznym ujeto jako warstwe VI. Utwory te
nawiercono jedynie w rejonie otworu nr 6, gdzie ich migzszosé wynosi ok.
0,3 m. Sg to utwory o genezie zastoiskowej, ktdrych stopien plastycznosci
jest réwny 1;=0,20. Grunty o takim uziarnieniu nalezg do wrazliwych na
wibracje, stosunkowo fatwo moga ulegaé uptynnieniu pod wplywem drgan.
Naleza do gruntéw wysadzinowych.

Twardoplastyczne ity ujeto jako warstwe VII. Utwory te stanowig dolne
partic zbadanego podtoza w rejonie otworu nr 19. Zostaly one nawiercone
na glgbokosci ok. 5,5 m p.p.t. Charakteryzujg sie szara barwa, a ich stopien
plastycznosci wynosi 1,=0,10. Sa to osady o genezie zastoiskowej,

powstate w spokojnych zbiomnikach wod stojacych.
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v Wode gruntowa stwierdzono w  wiekszodci  otwordow badawczych.
W rejonie otworéw nr 2 — 13 i 16 woda tworzy ciagly poziom wodonosny
(o zwierciadle swobodnym | napietym) zlokalizowany w obrebie
niespoistych utworéw warstwy IV. Dodatkowo, poziom wodonosny
nawiercono réwniez w rejonie otworu nr 19, gdzie zwierciadto wody
podziemnej posiadato charakter napiety (pod cignieniem ok. 20kPa).
W okresie wykonywania wiercenn zwierciadlo wody podziemnej
stabilizowato si¢ na glebokosci ok. 0,5 -2,6 m p.p.t, 4., na rzednych
ok. 91,0 - 97,0 m n.p.m. Roznice w rzednych zwierciadta wody zwigzane
sg ze znaczng odlegtoscig pomiedzy otworami, wynoszaca nawet 1,8 km
(migdzy otworami 16 i 17). Poziom wody pochodzgeej z sgczen
udokumentowany w rejonie otworéw nr 15 i 17, stabilizowat sie na
glebokosci ok. 1,7 - 3,5 m p.p.t, tj. na rzednych ok. 92,7 — 94,1 m n.p.m.
Z doswiadczenia nalezy spodziewac sie, iz w zaleznosci od intensywnosci
opadow i pory roku poziom wody podziemnej moze wahaé si¢ 0 ok. 0,5 m

wzgledem stanu obecnego.

3. Podsumowanie i wnioski.

1. Na podstawie profili otworéw badaweczych i sondowan dynamicznych w strefie
zainteresowan, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):

o 0 - poziom glebowy (humus).

IA - nasypy budowlane (piaski drobne + piaski srednie), w stanie
zageszczonym, o stopniu zageszcezenia Ip = 0,70.

IB - nasypy niebudowlane (piaski $rednie + humus + ZWIr), w stanie

sredniozageszczonym, o stopniu zageszezenia Ip = 0,50.

o IC - nasypy niebudowlane (pospétki), nawodnione, w stanie
sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,45.

o ID - nasypy niebudowlane (piaski gliniaste + gliny piaszczyste),
twardoplastyczne 1;=0.25.

o IT - namuty i piaski prochniczne, grunty organiczne - slabonoéne.

° IITA - piaski drobne i piaski $rednie, w strefie aeracji, w stanie

sredniozageszczonym, o stopniu zageszezenia Ip = 0.55.
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ITIB - piaski drobne i piaski Srednie, w strefie aeracji, w stanie zagegszezonym,
0 stopniu zageszczenia Ip = 0,75.

IVA — pospotki, nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu

zageszczenia Ip = 0,50.

IVB - piaski srednie i piaski drobne, nawodnione, w stanie zageszczonym, o
stopniu zageszczenia Ip = 0,70.

VA — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, plastyczne, I;=0,30.

VB - gliny piaszczyste, gliny pylaste zwiezte, twardoplastyczne, [, =0,13.

VC - gliny piaszczyste, migkkoplastyczne, [, =0,60.

VI - pyty piaszczyste, plastyczne, I, =0,40.

VII - ity, twardoplastyczne, I, =0,10.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metodg B wg normy

PN -81/B-03020 1 zestawiono w tabeli L.

3

6.

Charakterystyke gruntéw budujgcych wydzielone warstwy przedstawiono w
rozdziale 3 a ich przestrzenny uktad na przekrojach geotechnicznych (zat. 3).

W okresie wykonywania wiercen (19.02. — 04.07. 2013 r.) zwierciadto wody
podziemnej stabilizowalo sie na glebokosci od 0,5 m (otw. nr 12) do 2,6 m (otw.
nr 2), j. na rzednych od ok. 91,0 m n.p.m. od ok. 97,0 m n.p.m. Poziom wody
pochodzgcej z saczen udokumentowany w rejonie otwordw nr 15 | 17, stabilizowal
si¢ na gigbokosci ok. 1,7 - 3,5 m p.p.t, tj. na rzednych ok. 92,7 — 94,1 m n.p.m.
Podbudowg drogi nalezy zaprojektowaé i wykonaé z gruntow gruboziarnistych,
dobrze przepuszczalnych (np. piasek gruby, pospétka).

Konstrukcje korpusu drogowego nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami

zawart ymi w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne -

Wymagania i badania.

7.Z godnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie dokonano oceny warunkow wodnych i grupy
nosnosci podtoza.
Biorge pod uwage warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz;

® Na odcinkach opisanych otworami 1-2, 9-10 i 14-15 oraz w rejonie

otworow nr 18 1 19 wystgpuja dobre warunki wodne (glebokosé¢ do

lustra wody > 2 m)
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= Na odcinku opisanym otworami 3-8 oraz 8% rejonie btwo?(')ﬁ"‘fll,“]‘é}
1 17 wystepuja przecigtne warunki wodne (glebokosé do lustra
wody od 1 do 2m)

* W rejonie otwordw nr 12 | 16 wystepujg zle warunki wodne
(gtebokosé¢ do lustra wody < 1 m)

Biorae pod uwage warunki gruntowe nalezy stwierdzi¢, ze:

* Na odcinkach opisanych otworami 1-2, 9-13 oraz w rejonie
otworéw nr 7, 171 18 przyjeto grupg nosnosci podloza G1

* W rejonie otworéw nr 14 i 19 przyjeto grupg nosnosci podioza G2
(z uwagi na wystegpowanie gruntdw malo wysadzinowych, tj.
twardoplastycznych glin piaszczystych)

* W rejonie otworu nr 15 przyjeto grupe nosnosci podioza G3 (z
uwagi na wystgpowanie gruntow bardzo wysadzinowych, tj.
piaskow gliniastych)

* Na odcinku opisanym otworami 3-6 oraz w rejonie otworéw nr 8
1 16 przyjeto grupg nosnosci podtoza G4 (z uwagi na obecno$é pod
nasypami gruntow stabonosnych, tj. migkkoplastycznych namutéw
1 piaskéw humusowych)

8. W migejscach wystepowania gruntow stabonosnych (warstwa II — otw. 3. 4, 5, 6. 8

1 16) zaleca si¢ zastosowanie zbrojenia gruntéw nasypowych z uzyciem

geotekstyliow
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Dokumentacja badan podloza gruntowego dla ustalenia warunkow wodno-gruntowych wystepujacych wzdiz
przebudowy drogi powiatowej nr 4360W w Wolominie oraz budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej |
tlocznej w Wolominie i miejscowosci Czarna (gmina Wotomin)

1. Wstep

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmy ‘Biuro Projektow Inzynierii
Ladowej Sp. z 0.0., ul. Dywizjonu 303 127/77, 01-470 Warszawa.

Celem opracowania jest okreslenie dla celow projektowych warunkéw wodno-

gruntowych — wystepujacych  w  rejonie  planowanej przebudowy ul. Pilsudskiego
1ul. Radzyminskiej w Wotominie do ronda w miejscowosci Czarna (w ciggu DP4360W) wraz
z Infrastrukturg zwigzang i niezwigzang oraz budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
i ocznej w ul. Pilsudskiego, ul. Radzyminskiej i ul. Witosa na odcinku od istniejgcej sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Pilsudskiego do wysokosci dz. ew. nr 2/2 obr. 04 Czarna wraz z
odgatezieniami sieci do granic dzialek zabudowanych.

Podstaw¢ prawng opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra T ransportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geolechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U 2012 r. poz. 463)
oraz Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie  warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

W obrebie terenu objetego planowang inwestycja, wykonano
wiertniczych w zakresie glebokosci 3,0 — 6,0 m. Otwory nr 2, 5, 7, 9, 12 wykonano w

nawierzchni drogi celem oceny grubosci i rodzaju warstw konstrukcyjnych. Ich schematy

19 otworow

przedstawiono w zal. nr 7. Dla okreslenia parametréw geotechnicznych gruntow
wystepujacych w podlozu wykonano (zgodnie z normg PN-B-04452/2002) 2 sondowania
dynamiczne DPL do gfebokosci w zakresie od ok. 1,7 m do ok. 2,5 m oraz 2 sondowania

dynamiczne SLVT do glgbokosei ok. 2,7 m (zal. 5). Wiercenia wykonywano pod statym

nadzorem geotechnicznym. W trakcie wiercen dokonano analizy makroskopowe;

przewiercanych gruntow, okreslono wyksztatcenie litologiczne, strukture, uziarnienie gruntu
oraz ich genezg. Pomierzono réwniez polozenie zwierciadta wody gruntowej. Otwory
zlikwidowano przez zasypywanie urobkiem. Przeprowadzono takze analize granulometryczng

na szesciu pobranych probkach gruntowych. Wykresy uziarnienia zestawiono w zal. 8.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Otwory zaniwelowano w
stosunku do infrastruktury technicznej zlokalizowanej w rejonie badanego terenu. Lokalizacje

punktow badawczych oraz linie przekrojow geotechnicznych przedstawiono na zal. nr 2.

pe
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Prace terenowe wykonano w dniach 19.02. - 04.07.2013 r. S

W idmiiena

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Niniejsza dokumentacja zostala przygotowana w zwigzku z przebudowg ul. Pilsudskiego
oraz ul. Radzyminskiej w Wolominie do ronda w miejscowosci Czarna (w ciggu DP4360)
wraz z Infrastrukturg zwigzang i niezwigzang oraz budowg sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tocznej w ul. Pifsudskiego, ul. Radzyminskicj i ul. Witosa od ul. Lwowskie)
w Wolominie do wysokosci dziatki ew. nr 2/2 w miejscowosci Czarna, gmina Wotomin.
Dlugos¢ odcinka objgtego inwestycja wynosi ok. 2,1 km.

Aktualnie w miejscu projektowanego przedsiewziecia istnieje droga asfaltowa. Na
podstawie informacji uzyskanych od Zleceniodawcy przewiduje si¢ wymiane nawierzchni
oraz przebudowe istniejacych skrzyzowan i zjazdéw, a takze budow¢ nowych oraz
przebudowe istniejacych chodnikow dla pieszych. Ponadto planuje sie wykonanie kanalizacji

deszczowe] pozwalajacej na uporzadkowanie systemu odprowadzania nadmiaru wody.

Koncepcja zawiera réwniez ewentualng przebudowe kolizji  branz (energetycznej,

wodno-kanalizacyjnej). Planuje si¢ rowniez wykonanie ciggow

lelekomunikacyjnej,
glownych sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ciggow kanalizacji sanitarnej
ttocznej. Ciag pierwszy (ETAP I) biegnacy od ul. Willowej w ul. Radzyminskiej 1 ul.
Pilsudskiego, poprzez odcinek tloczny wlaczony bedzie do istniejace; kanalizacji sanitarnej w
ul. Pifsudskiego na wysokosci ul. Bialostockiej. Ciag drugi (ETAP IT) biegnacy od
ul. Willowej w ul. Radzyminskiej i ul. Witosa, do szkoty w Czarnej, wiaczony bedzie poprzez
kanal ttoczny do ciagu pierwszego na wysokosci ul. Willowej.

W podlozu planowanej inwestycji wystepuja ziozone warunki gruntowe a projektowane
obiekty nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

Badany odcinek drogi poddany przebudowie oraz budowie sieci kanalizacji sanitarne;j
potozony jest w wojewodztwie mazowieckim, powiecie wolominskim, gminie Wolomin.
Poczatek modemizowanego odcinka znajduje si¢ na skrzyzowaniu ul. Pilsudskiego
z ul. Lwowskg w Wolominie. Koniec tego odcinka przewidziano w rejonie ronda w
miejscowosci Czarna (skrzyzowanie z drogg DW635). Generalnie fragment opisywanej drogi
prowadzi przez teren zabudowany. Lokalnie w jej okolicy wystepuja nieuzytki, pola uprawne
oraz obszary zalesione. W sgsiedztwie obszaru zainteresowan znajdujq sig tereny podmokie

(tzw. Biate Blota). Na poinoc od obszaru zainteresowar przeplywa rzeka Czarna. Wzdhuz
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przebudowywanej drogi poprowadzone sa podziemne instalacje k&pgiizacyjne, wodoeiggowe,

elektryezne 1 napowietrzne linie elektroenergetyczne oraz linie telekomunikacyjne.
f—

Powierzchnia obszaru badan jest pofalowana o rzednych od ok. 932b o ok. 100,0 m np.m.

Geomorfologicznie obszar badan znajduje sie na Réwninie Wotominskiej, ktora jest

cz¢scig Niziny Mazowieckiej. Dokumentowany pas drogowy zlokalizowany jest w strefie

wysoczyzny polodowcowej z okresu zlodowacenia srodkowopolskicgo. Na obszarze tym w

profilu geologicznym przewazajg piaszczyste osady fluwioglacjalne przewarstwione glinami

lodowcowymi. Lokalnie wystepujg réwniez spoiste utwory zastoiskowe oraz utwory

organiczne (namuly i piaski prochniczne). Przypowierzchniows czesé profilu stanowig formy

pochodzenia eolicznego (pola piaskow przewianych), tworzace wydmy.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie profili otworéw badawczych i sondowan dynamicznych, w podiozu

badanego terenu w strefie zainteresowan, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

0 — poziom glebowy (humus).

IA -nas ypy budowlane (piaski drobne + piaski $rednie), w stanie
zaggszczonym, o stopniu zageszezenia Ip = 0,70.

IB - nasypy niebudowlane (piaski $rednie + humus + Zwir), w stanie
sredniozaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

IC - nasypy niebudowlane (pospétki), nawodnione, w stanie
sredniozaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,45.

ID - nasypy niebudowlane (piaski gliniaste + gliny piaszczyste),
twardoplastyczne 1;=0,25.

IT — namuly 1 piaski prochniczne, grunty organiczne — stabonogne.

ITIA - piaski drobne i piaski $rednie, w strefie aeracji, w stanie
sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,55,

IIIB — piaski drobne i piaski $rednie, w strefie aeracji, w stanie
zageszczonym, o stopniu zageszcezenia Ip = 0,75.

IVA — pospotki, nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu

zageszczenia Ip = 0,50.

Y P
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e IVB - piaski Ssrednie i1 piaski drobne, nawodnione, w stanie

zageszezonym, o stopniu zageszcezenia Ip = 0,70.

VA — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, plastyczne,
1.=0,30.

VB _ gliny piaszezyste, gliny pylaste zwiezle, twardoplastyczne,
Li=0,15 oo

° VC - gliny piaszczyste, miekkoplastyczne, I, =0,60.
° VI — pyly piaszezyste, plastyczne, I, =0,40. bl
. VII - ity, twardoplastyczne, [;=0,10.

Poziom glebowy (humus) ujeto jako warstwe 0. Jest to gleba piaszczysta, barwy
czarne), ktéra nie powinna stanowi¢ podifoza gruntowego dla konstrukeji. Z tego powodu
nie podano dla niej parametrow geotechnicznych. Z uwagi na duza zawarto$¢ substancji
organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntéw wysadzinowych, Nawiercono Jja W rejonie
otworu nr 16, gdzie jej migzszosc osiaga wartosé ok. 0,4 m.

Do warstwy IA zaliczono nasypy budowlane utworzone z piaskéw drobnych,
piaskow Srednich ze zwirem i piaskow srednich stabilizowanych cementem o brazowo-
zotte] 1 szarej barwie. Warstwa ta wystgpuje w stanie zageszezonym (Ip=0,70), choé
lokalnie przyjmujg nizszy stopien zageszczenia wystepujac w stanie Sredniozageszczonym
(rejon otw. nr 2 i 18). Stanowi ona podbudowe istniejacej drogi, ktorg nawiercono w
rejonie otworow nr 2, 5, 9, 12 i 18. Warstwa ta osigga zroznicowang migzszosé, wahajac
siec w zakresie od ok. 0,2 m do ok. 1,7 m

Grunty warstwy IB to nasypy niebudowlane utworzone z przemieszania piaskow

stednich, humusu i Zwiru o brazowo-czarmnej barwie. Warstwa ta stanowi

przypowierzchniowe partie zbadanego profilu. Zostala ona utworzona w efekcie
formowania podbudowy drogi, badz w trakcie zasypywania podziemnych instalacji.
Usredniony stopien zaggszczenia gruntow tej warstwy wynosi lp=0,50. Warstwa (a osigga
zréznicowang migzszosé, ktora najlepie; przedstawiaja przekroje geotechniczne (zal. 3.).
Osady warstwy IC (nasypy niebudowlane - pospotki)  zlokalizowane zostaty
wylacznie w rejonie 13. Osiggaja one miazszosé ok. 0,50 m. Ich stopien zageszczenia
zostat okreslony wartoscia Ip=0,45. Przyjmuja one brazows barwe.,
wyksztalcone  w  postaci piaskéw gliniastych i glin

ID. Utwory te wystepuja w stanie

Nasypy niebudowlane

piaszczystych  zaliczono do  warstwy
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twardoplastycznym 1 charakteryzuja si¢ wartoscig stopnia plastycznosci rowng 1;=0,25.
Przyjmuja one brazowo-czarng barwe. Zostaly one zlokalizowane w rejéx{ieJ .ot;)\‘/én:i lerr 13,
gdzie ich migzszos¢ wynosi ok. 1,7 m. ol ; . Y

Do warstwy II zaliczono migkkoplastyczne namuly i piaski préé

stwierdzono w okolicach otwordw nr 3, 4, 5, 6 i 8. Grunty te charakteryzujg sie czarno-

hniczne, ktore

brazowy 1 szarg barwa. Nalezy je zaliczy¢ do slabonosnych. Sg to osady wad stojacych,
zawierajace od 5% do 30% substancji organicznej. Charakteryzujg sie znaczng

scisliwoscig (Mo~2-4 MPa); naleza do wysadzinowych. Jest to najstabsza warstwa

wydzielona w rejonie badan.

Podziatu rodzimych gruntow piaszezystych dokonano na podstawie genezy,
uziarnienia oraz nawodnienia. Warstwa IIIA wyksztalcona jest w postaci piaskow
drobnych i piaskéw Srednich. Sa to grunty pochodzenia eolicznego, ktére wystepuja
powyzej lustra wody podziemnej. Stwierdzono je wylacznie w okolicy otwordéw nr 1 i 2,
gdzie osiagajg migzszos¢ od ok. 0,6 m do ok. 1,1 m. Utwory te znajdujg si¢ w stanie
sredniozaggszczonym o Ip = 0,55.

Warstwe IIIB stanowig osady piaszczyste pochodzenia eolicznego, wystepujace w
stanie zaggszezonym (Ip = 0,75). Wyksztatcone sa w postaci z0tto-bragzowych i szarych
piaskow drobnych i piaskéw srednich. Uktad przestrzenny, zasigg 1 migzszo$¢ osadow tej
warstwy prezentujg przekroje geotechniczne (zat. 3).

Brazowe pospétki zalegajace ponizej lustra wody podziemnej wydzielono jako
warstwe IVA. Utwory tej warstwy zlokalizowane zostaly wytacznie w rejonie otworu nr
8, gdzie do glebokosci rozpoznania ich spagu nie osiagnig¢to. Stopien zageszczenia
osadow tej warstwy wynosi Ip = 0,50. Sa to osady powstale w Srodowisku

wodnolodowcowym.

Nawodnione osady piaszczyste w postaci piaskéw srednich i piaskéw drobnych ujeto
jako warstwe IVB. S to zolto-brazowe i zdho-szare osady pochodzenia
fluwioglacjalnego. Uklad przestrzenny, zasieg i migzszoéé osadow te] warstwy najlepiej
widoczny jest na przekrojach geotechnicznych (zal. 3). Utwory te osiagajg wartos¢ stopnia
zageszezenia rowng Ip=0,70; jedynie lokalnie przechodzg w stan sredniozageszczony
(rejon otworu nr 12).

Grunty spoiste o genezie lodowcowej rozdzielono ze wzgledu na uziarnienie i
konsystencj¢ na trzy podwarstwy. Brazowo-szare gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny

pylaste w stanie plastycznym ujgto jako warstwe VA, Ich stopien plastycznosci przyjeto
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11=0,30. Sa to osady pochodzenia lodowcowego. Ich wystepowanie zwiazane jest

z otworami nr 3, 6 1 11 — 19. Tam, gdzie ich migzszo$¢ zostata

pkpie g

ok. 0,6 - 2.4 m.
Warstwe VB tworza gliny piaszczyste |

twardoplastycznym. Stopiefi plastycznosci tej warstwy geotechnicznej wynosi 1,=0,15.

; t‘p] 4 - e (ORI W N PO EE
gliny pylaste zwiezie w stanie

Genetycznie sg to osady powstale w efekcie wytapiania sie materialu mineralnego z
lodowca. Nalezg do osadéw praktycznie nieprzepuszezalnych. Uktad i zasieg gruntéw tej
warstwy przedstawiaja przekroje geotechniczne (zat. 3).

Warstwe VC stanowiq migkkoplastyczne gliny piaszczyste. Osady te stwierdzono w
rejonie otworow nr 4 1 5, gdzie stanowia dolne partie zbadanego podloza. Do glebokosci
rozpoznania spagu osadow tej warstwy nie osiggnieto. Osady te przyjmuja szarg barwe.
Stopien plastycznosci osadow tej warstwy wynosi 1,=0,60. Jest to zatem warstwa
stabonosna.

Pyly piaszczyste w stanie plastycznym ujeto jako warstwe VI, Utwory te nawiercono
Jedynie w rejonie otworu nr 6, gdzie ich miazszo$é wynosi ok. 0,3 m. Sg to utwory o
genezie zastoiskowej, ktorych stopien plastycznosei jest rowny I, =0,20. Grunty o takim
uziarnieniu naleza do wrazliwych na wibracje, stosunkowo tatwo moga ulegaé
uptynnieniu pod wptywem drgan. Nalezg do gruntéw wysadzinowych.

Twardoplastyczne ify ujgto jako warstwe VII. Utwory te stanowia dolne partie
zbadanego podloza w rejonie otworu nr 19. Zostaly one nawiercone na glebokosci
ok. 55 m pp.t Charakteryzuja si¢ szara barwa, a ich stopien plastycznosci wynosi

[1=0,10. Sg to osady o genezie zastoiskowej, powstale w spokojnych zbiornikach wéd

stojacych.

Obliczeniowe parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw okredlono na

podstawie parametrow wiodacych (I, i Ip) metoda B wg normy PN-81/B-03020

przedstawiono w tabeli 1.

]

e 0 BT Bl es i



4

AL
pl &y

EW’]J/’]’IJ‘J‘J’I]’I{,”‘,JIII
AU0z0z53Te7 “1HRIE arjans m
- 00t +8 - I'6T L9]

_ $/0 ‘atupass yseid ‘auqoup nyseid
a1
- ﬁll!l!fllﬁl’l’iiﬁ’f

Jﬁl’f‘l’f‘f

aU0z0zsagezorupals ‘1lderae

- 006 19 - 787 9¢ - 5S'o SYans M “arupais 1yserd ‘augoup iyserd
V11
(susouoqets
— duzduedio Aunid) suzsiueSio
- TOOOW-OOON ?Orm TO».V ?OMJ 0L°0 -

195379 + Jlupaus ryseid L Afnwey

II
auzaAserdopiem) ‘(A1sAzozserd Kung
- 009 t¢ SEl 9Tl 06°1 $T0

. + dseur[F yseid) uemopngatu Ad4seu
ail
aU0Z3Zs35ez01Upals ‘Suolupomen

- SH0 ‘(eqtodsod) Auemopngatu AdAseu
21

9UOZOZSITRZOIUPAIS (imz 1 snwny
_ 000 0S _ Toﬂhm TOOJ - 050 + LUpals yaseid) mwm_\sov:@u_: Ad&seu
- e  —— - | -t a ]

3U0z2zs3Tez ‘(1upals yaseid

- 001 8/ - 6'87 £9°] - 0L°0 + Augoup yaseid) auemopng Ad4seu

. 009 6T1 B €6 ¢8I

bl
lrlr,i,j]llllllli‘,i"‘,}}f

(snuny) Amogal3 woizod

0
—_ - ] T R .
[ed] (o] [ wp] [+ (-]
- o 0 mmnmv: Q 1 a
0C0£0-9/18-Nd (1) W . cd oy 1 1 [Buzoruyonoag
Awtou Iam yakisiods i ofau Amisiem 1N
mojunsg 3|0qUIAG 1950MmI[$1D8 sepuili ~ZIdUmam EM0125013[q0 19s0uzoAyserd BIU3Zo753F w7

fnpojy iRl eiare) jey 2501530 uaidoyg usidoyg

- ]

‘(YoAusepm UazZdpeimsop aimelspod vu — (. 0T0£0-9/18-Nd AuLiou dm) yoKuzouysogoad monawered UoAMOIUZZ1[qo SIUDIMBIS?7 '] "Blaqe .

(U1opo 4 nunus, DUADZI]) 13§

omoasfanu 1 AUMIUCFO A M [DUZOOH 1 [DUl{oD313D.45 luavining Honzypuny 1a1s dmopng
IPAG ANUIMOJON M 41098 F 4u famoimod 130.4p dmopng

A74d Inppzm yoadobmddisism Y2AMOIUNIS-oupom MOYUNADM —M01sn 0jp 032moiunss pzopod uvpog voiuaunyocy



0oa=
LA

: a 001 82 S6t S0l

auzaAisejdoprem) ‘A
A
I B

auzaAyse|d 91shzozserd ApAd

5,
=
J 008 91 66 €01 18°]
e —
d

0t°0 - IA
]
. . auzakisejdoyyadiw ‘aisAzozserd Luns
009 ¥1 bl 66 LL'] 090 N JA
auzodisejdopreay
v 008 9% /¢ 007 b6 1 10 - dfzdmz ase|Ad Aung ‘asAzozserd Aurjg
gA
jfr’!f‘l["lf’!!’f’ﬁ"l’l’!
auzdA)se|d ‘a1se1Ad
q 00 97 7°cT &1 681 0£°0 - Aui[g “msenuy ryserd ‘a1sAzazserd Auis
VA
“l:‘llifr’[ll’lf
Au0z07333eZ ‘Juotupomeu
_ 00L 911 - S $8°1 _ 0450 ‘auqoap yserd ‘a1upais iyserd
dAl

- W ]

2U073zZs33ez0lupals
- 009 8¢1 - 9°S¢ S8°1 - 050 Buotuposey ‘yjodsod
VAl
Fl‘l’j['}jﬁl[[ﬁ‘lfﬁjli " ]
[ed] (o] [ wn] (-] ]
i o 1] Tmn—vm“_ Q 1 a
0Z0€0-9/18-Nd ‘W o ()® ) I 1 [ouz31uy321055
Auwsou Sm yokisiods n ofau Amisrem i
MOWUINIZ ajoquukg 19s0MI[$108

ssoufodg ~Z113UMaMm BMOI50180q0 | 1os0uzZdA)sER|d ®IUSZ0Z838ez
POy T B1018] 1By 9501830y uatdoyg uardorg

(UZ0£0-4/1 8-Nd Awiou §m) YoAuzotuyoa)0ag monaweled yodmo

_— ]
fURZ31[q0 JluaImMeISa7 *p o ] ‘vlaqe |
(uroom vunas) nuapz-y 1050M008

DA ANNUOIO M M Y ()9S 4t [monimod 1804p dmopngazid

fatu 1 AIUIUOIO 4 M [auz20)3 1 BulODpMoIE Huiiups 1oDzZ1pUDY 12975 Amopngy
Ipzm Y2 0bmddisdm YoAmonniS-oupon MHOYURID M -

ADISH DI 033MOTun.S pzogpod uppng vivawnyocg



; wystrgpujq;y,_qh}wz;d{yz -

Dokumentacja badan podioza gruntowego dia ustalenia warunkéw wodna-gruntowych
grawitacyjnej 1

przebudowy drogi powiatowef nr 4360W w Wotominie oraz budowy sieci kahbhﬁécji sanitarnej
ttocznej w Wolominie i miejscowosci Czarna fgmina Wolomin) .

s o
Lo o

Wode  gruntowa  stwierdzono w wigkszosci pI‘Bortx‘vc')rc'i'\if ' badawczych
W rejonie otworéw nr 2 — 13 i 16 woda tworzy ciggly poziom wodonosny (o zwierciadle
swobodnym i napietym) zlokalizowany w obrebie niespoistych utworow warstwy [V,
Dodatkowo poziom wodonosny nawiercono réwniez w rejonie otworu nr 19, gdzie
zwierciadlo wody podziemnej posiadato charakter napiety (pod cisnieniem ok. 20kPa).
W okresie wykonywania wiercenn zwierciadlo wody podziemnej stabilizowalo si¢ na
glebokosci ok. 0,5 - 2,6 m p.p., tj., na rzednych ok. 91,0 — 97,0 m n.p.m. Réznice w
rzgdnych zwierciadta wody zwiazane sg ze znaczng odlegloscig pomiedzy otworami,
wynoszacg nawet 1,8 km (miedzy otworami 16 i 17). Poziom wody pochodzacej z saczen
udokumentowany w rejonie otwordw nr 15 i 17, stabilizowat si¢ na glebokosci ok.
1,7 - 3,5 m ppt, tj. na rzednych ok. 92,7 — 94,1 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy
spodziewac sig, iz w zaleznosci od intensywnosci opadow i pory roku poziom wody

podziemnej moze waha¢ si¢ o ok. 0,5 m wzgledem stanu obecnego.

4. Whnioski

4.1 W obrebie zbadanego obszaru wystepuja ztozone warunki gruntowo-wodne.

4.2 Gigbokos¢ przemarzania w rejonie badan zgodnie z normg PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m

p.p.t.
43 W strefie rozpoznania podloza przebudowywanej trasy wydzielono 15 warstw
geotechnicznych:
® 0 - poziom glebowy (humus).
° IA - nasypy budowlane (piaski drobne + piaski Srednie), w stanie
Zageszczonym, o stopniu zageszcezenia Ip = 0,70.
e IB - nasypy niebudowlane (piaski $rednie + humus + Zwir), w stanie
sredniozaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.
o [C- nasypy niebudowlane (pospotki), nawodnione, w stanie
sredniozageszczonym, o stopniu zageszezenia I = 0,45,
e ID - nasypy niebudowlane (piaski gliniaste + gliny piaszczyste),
twardoplastyczne [;=0,25.

e II - namuly i piaski prochniczne, grunty organiczne — stabonosne.



Dokumentacia badan podioza gruntowego dla ustalenia warunkéw wodno- gruntowych wystepujacych wzdluz
przebudowy drogi powiatowej nr 4360W w Wolominie oraz budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
ttocznej w Wolominie i miejscowosci Czarna (gmina Wolomin)

IITA — piaski drobne i piaski srednie, w strefie aeracji, w stanie

sredniozaggszezonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,55.

IIIB - piaski drobne i piaski srednie, w strefie aeracji, w stanie
zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,75.

e IVA - pospéiki, nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip = 0,50.

IVB - piaski srednie i piaski drobne, nawodnione, w stanie zageszezonym,
0 stopniu zaggszezenia Ip = 0,70.

e VA - pliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, plastyczne, [;=0,30.

* VB - gliny piaszezyste, gliny pylaste zwiczle, twardoplastyczne, I, =0,15.

e £ e

e VC - gliny piaszczyste, mickkoplastyczne, [:=0:60:
e VI - pyly piaszezyste, plastyczne, I, =0,40.

s ‘ ey A

of |
o VII - ily, twardoplastyczne, 1,=0,10. P

4.4 Charakterystyke gruntéw budujacych wydzielone warstwy przedstawiono w rozdziale 3 a
ich przestrzenny ukiad na przekrojach geotechnicznych (zat. 3).

4.5 W okresie wykonywania wiercen (19.02. — 04.07. 2013 r.) zwierciadto wody podziemnej
stabilizowato si¢ na glebokosci od 0,5 m (otw. nr 12) do 2,6 m (otw. nr 2), tj. na rzednych
od ok. 91,0 m np.m. od ok. 97,0 m n.p.m. Poziom wody pochodzace] z saczen
udokumentowany w rejonie otworéw nr 15 i 17, stabilizowal sie¢ na glebokosci ok.
1,7-3,5mp.p.t. tj. na rzednych ok. 92,7 -~ 94,1 m n.p.m.

4.6 Podbudowe drogi nalezy zaprojektowaé i wykona¢ z gruntow gruboziarnistych, dobrze
przepuszczalnych (np. piasek gruby, pospétka).

4.7 Konstrukcj¢ korpusu drogowego nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
normie PN-5-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

4.8 Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 1w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacd drogi publiczne i
ich usytuowanie dokonano oceny warunkdw wodnych i grupy nosnosci podtoza.

Biorgc pod uwage warunki wodne nalezy zauwazyé, iz:

® Na odcinkach opisanych otworami 1-2, 9-10 1 14-15 oraz w rejonie

otworow nr 18 1 19 wystepuja dobre warunki wodne (gtebokosé do

lustra wody > 2 m)

12



Dokumentacja badan podtoza gruntowego dia ustalenia warunkéw wodno-gruntowych wystepujacyeh wrdluz
przebudowy drogi powiatowej nr 4360W w Wolominie oraz budowy sieci kanalizacyi sanitarnej grawitacyjnej i
tlocznej w Wolominie i miejscowosci Czarna (gmina Wolomin)

s TR

®= Na odcinku opisanym otworami 3-8 ora z w rejonie otworéw1 1,13

i 17 wystepujg przecietne warunki wodne (gtebokosé do .[ustfa—_,_

wody od 1 do 2m)

* W rejonie otworow nr 12 i 16 wystepuja zte warunki wodne
(gtebokosé do lustra wody < 1 m)

Biorac pod uwage warunki gruntowe nalezy stwierdzi¢, ze:

® Na odcinkach opisanych otworami 1-2, 9-13 oraz w rejonie
otworow nr 7, 17 i 18 przyjeto grupe nosnosci podloza G1

* W rejonie otworéw nr 14 i 19 przyjeto grupe nosnosci podioza G2
(z uwagi na wystgpowanie gruntow mato wysadzinowych, tj.
twardoplastycznych glin piaszczystych)

* W rejonie otworu nr 15 przyjeto grupe nosnosci podloza G3 (z
uwagi na wystgpowanie gruntow bardzo wysadzinowych, tj.
piaskéw gliniastych)

" Na odcinku opisanym otworami 3-6 oraz w rejonie otworéw nr 8
1 16 przyjeto grupe nosnosci podioza G4 (z uwagi na obecnosc pod
nasypami gruntow stabonosnych, tj. migkkoplastycznych namulow
1 piaskéw humusowych)

4.9 W miejscach wystgpowania gruntéw stabonosnych (warstwa Il — otw. 3.4,5, 6, 8) zaleca

sig zastosowanie zbrojenia gruntéw nasypowych z uzyciem geotekstyliow.,

13
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Niniejsze opracowanie zostalo przygotowane na zlecenie fitmy BIURO PROJEKTOW
INZYNIERII LADOWE] SP. Z 0.0, z siedzibg przy ul. Dywizjonu 303 127/77,
01-470 Warszawa. Celem niniejszego projektu jest ocena warunkéw geotechnicznych
wystepujacych w rejonie planowanej przebudowy drogi powiatowej nr 4360W w Wolominie
na odcinku od ul. Lwowskiej do ronda w miejscowosci Czarna (ul. Pitsudskiego,
ul. Radzyminska) wraz z infrastruktura zwiazang i niezwigzang oraz wzdtuz budowy sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz tlocznej na odcinku od ul. Lwowskiej do wysokosci
dziatki ew. nr 2/2 obr. 04 Czarna (ul. Pitsudskiego, ul. Radzyminska i ul. Witosa) wraz z
odgal¢zieniami sieci do granic dzialek zabudowanych, a takze budowg dwdoch przepompowni
wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Diugosé odcinka objetego inwestycja wynosi ok. 2,1 km.
W podiozu planowanej inwestycji wystepujg zlozone warunki gruntowe a projektowany
obiekt nalezy zaliczyc do II kategorii geotechnicznej.

Na podstawie wykonanych prac, ich wynikéw oraz analizy stwierdzono, ze.

I) podioze gruntowe na obszarze planowane; inwestycji charakteryzuje sie

zmiennymi wlasciwosciami geologiczno-inzynierskimi.

® w migjscach wystepowania gruntdow stabonosnych (warstwa II — otw.
3,4,5,6, 81 16) przewiduje sie wystapienie zwigkszonych osiadan w

efekcie obcigzen zwigzanych z ruchem pojazdow. Zaleca sig
zastosowanie  zbrojenia  gruntdw  nasypowych 2z uzyciem
geotekstyliow; nalezy takze rozwazyé wariant z wymiang gruntow
stabych. Wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych w  takich
gruntach musi si¢ odbywac ze szczegélng starannoscia, z uwagi na

duze trudnosci z utrzymywaniem statecznosci, ryzykiem ich

uplynnienia i podatnoscig na deformacje.

° grunty spoiste warstw VA i VB wymagaja ochrony przed nadmiarem
wody, zawilgoceniem i rozmakaniem. Grunty, ktore ulegly dzialaniu
wody nie nadajg si¢ jako podloze pod konstrukcje jak réwniez do
zasypywania wykopow, wykazujac zbyt duza odksztalcalnogé i zbyt
matg wytrzymatosc.

e dokumentowane podfoze w rejonie otw. 14, 15, 19 jest wrazliwe na
oddziatywanie mrozu, dlatego nalezy zaprojektowad  grubosé
wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podioza, tak aby nie
byta mniejsza od wymaganej w zaleznosci od kategorii obciazenia

ruchem (wg Dz. U. Nr 43, Zatacznik nr 4 pkt 8).



[ DA VW

. . .. - . . ' '..f
® W pozostatych odcinkach inwestycji NIe ¢ nastapia istotne zmiany.
I L ey LY Sl )
wiasciwosci tego podioza w czasie

2) obliczeniowe parametry geotechniczne podano w tabeli I dokumentacji

badan podtoza.
3) czgsciowe wspolczynniki bezpieczefistwa okreslono na podstawie normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne.

L Oddziatywanie ‘ Symbol Wartosé

: ' Niekorzystne J 1,35
[ State Korzystne 4( 16 % 1,0
T

_ Niekorzystne 145
Zmienne Ya ]
‘ Parametr gruntu l Symbol ‘ Wartosé '
II Kat tarcia wewnetrznego l Yo' ’ 1.0 ]
, Spoéjnosc efektywna , Ye ‘ 1.0 W
Wytrzymalosé na scinanie bez
Yeu 1.0
odptywu
Whytrzymalosé na jednoosiowe
i o : Yau 1,0
Sciskanie
, Cigzar objetosciowy , Yy ' 1.0 ]
[ Nosnosé , Symbol ’ Wartosé 7
[ No$nos¢ podioza ‘ YRov ' 1,4 —‘
L Przesuniecie (poslizg) ' YRh I 1,1 ‘

4) na odcinku, gdzie wystepuja grunty stabonosne (warstwa II — otw. 3, 4, 5,
6, 8 1 16) podloze gruntowe wykazuje niewielkg sztywnosé co moze
destrukcyjnie  wptywaé¢ na konstrukcje w nim posadowione. Nalezy
rozwazy¢ wymiane tych gruntow.

* podbudowa nawierzchni modernizowanej drogi narazona jest na staty
kontakt z wodg podziemng w rejonie otw. 12 i 16, gdzie glebokosé do
lustra wody jest mniejsza niz | m

 konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych, kiére bedg zrealizowane

ponizej lustra wody podziemnej, beda narazone na dzialanie sity

wyporu wody.



3)

6)

7)

8)

9)

R [a v

]

ol B

* grunty podioza projektowanych budowli w rejonie otw. 14, 15 i 19 5q
wysadzinowe i dlatego nalezy zaprojektowaé odpowiednie warstwy
ulepszonego podioza lub warstwy odsaczajace.

podatnos¢ na deformacje wyrazona zostala w postaci modufu
scisliwosei M (patrz tabela [ w dokumentacji badan podtoza
gruntowego).

przyjety model obliczeniowy (uklad warstw geotechnicznych oraz ich
parametry geotechniczne) reprezentujg przekroje geotechniczne (zal.3)
nosnos¢ podtoza gruntowego (jednostkowy opor gruntu qy) okreslono przy
zatozeniu obcigzenia ruchem pojazdéw samochodowych o maksymalnym
nacisku na os 115 kN.

nosnos¢  gruntéw  warstwy IIIA (piaski drobne, piaski Srednie,
sredniozageszczone, 1p=0,55) qr = 200 kPa

nosnos¢ gruntéw warstwy 11 (namuly gliniaste, migkkoplastyczne, I, =0,70)
qr= 50 kPa

nosnos¢ gruntéw warstwy VB (gliny piaszczyste, twardoplastyczne.
[1=0.15) qr = 250 kPa

projektowane obcigzenia sa niewielkie, co przy podanych parametrach
geotechnicznych pozwala na ocene przewidywanych osiadan obiektéw
zgodnych z dopuszczalnymi, wg Dz U. Nr 43, Zalgcznik nr 4, Nie nalezy
stosowac jako podioze lub zasypki gruntéw, kiore ulegty zawilgoceniu i
rozmoknigeiu. Na odcinku, gdzie wystepujg grunty stabonosne (warstwa II
—otw. 3, 4,5, 6, 81 16) nalezy si¢ spodziewac najwieksze] podatnosci
podtoza gruntowego na osiadania. Grunty te] warstwy nie moga stanowic
bezposredniego podtoza projektowanych konstrukcji.

dane do zaprojektowania posadowienia (rodzaj gruntu, parametry
geotechniczne) zawiera tabela | oraz wnioski w dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnic z normami PN-B-06050
Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagunia ogélne oraz PN-S-02205 Drogi
samochodowe-Roboty ziemne-Wymagania i badania a takze odpowiednimi
normami branzowymi wskazanymi w projekcie budowlanym

nie przewiduje sig¢ szkodliwego oddziatywania wod gruntowych na

projektowane konstrukcje, z uwagi na zastosowane materiaty (PE i PVC) i



pl. k
odpowiednie izolacje. Majac na uwadze ochrong nawierzchni przed
nadmiarem wody, zaleca sie zaprojektowanie odpowiedniego drenazu

(m.in. rowy, przepusty, prawidtowe spadki)
10) wobec prostej konstrukcji oraz braku wystgpowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje sie zagrozen, ktére wymagalyby

instalowania monitoringu realizowanych obiektow.

n)
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