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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej ,,GEO-MI”
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz

Kowieszko z siedzibg pod adresem ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z droga wojewddzka nr 634 do skrzyzowania z ul. Legionéw oraz
rozbudowa ul. Legionow w Wolominie na odcinku od skrzyzowania z ul. Zielong do

skrzyzowania z ul. Wolominska wraz z budowa skrzyzowania.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan, oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie

projektowanych prac.
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Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
wykorzystano rowniez mapy, literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystgpowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz ul. Zielonej, ul. Sienkiewicza i ul. Legionéw
w Wolominie (gm. Wotomin, pow. wotominski, woj. mazowieckie). Sasiaduje gtownie
z zabudowa mieszkalng — jednorodzinng i terenami zielonymi. Szczegdétowa lokalizacje
przedstawiono na Mapie topograficznej (Zatacznik nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej,

stanowigcej zatgcznik nr 2.1 — 2.5.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrebie Réwniny Wolominskiej (318.78) - mezoregionu fizycznogeograficznyego
w $rodkowo-wschodniej Polsce, stanowigcego poétnocno-wschodnia czes¢  Niziny
Srodkowomazowieckiej. Mezoregion jest zdenudowana rownina, w ktérej podtozu wystepuja
tzw. ity wstegowe (wpltyw na rozwdj ceramiki w regionie). Rowning Wotominska przecina
seria doptywow Bugu i Narwi o nurcie rownolegtlym do biegu $rodkowej Wisty: Struga,

Czarna, Rzadza, Osownica i Liwiec.

W okolicach otworu nr 1 przecina ul. Zielong niewielki, nienazwany ciek.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zroznicowana.
Deniwelacje w obrgbie zbadanego obszaru nie przekraczaja 3,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworéw badawczych wahaja si¢ migdzy 94,7 a 96,2 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiarow),w oparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zaltacznik
nr2.1 —2.5). Rz¢dne wysokosciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w

mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 13.09.2016r. Odwiercono 5 otworéw

badawczych do glebokosci 4,5 m. Laczny metraz wiercen wynosi 22,5 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podlozu czwartorzgdowym w rejonie zbadanego obszaru odnotowano glownie
grunty rzeczne. Stwierdzono takze utwory zastoiskowe, lodowcowe, organiczne oraz
antropogeniczne nasypy. Wierceniami do glebokosci 4,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowsa

parti¢ podtoza gruntowego. Przyjeto nastepujacag klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),
grunty zastoiskowe (Qhl), grunty rzeczne (Qhf),

e plejstocenskie — gliny zwalowe (Qpg).
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W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane przez nasypy hiekontrolowane
i warstwy konstrukcyjne nawierzchni stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach
badawczych od poziomu terenu, a ich migzszos¢ wynosi 0,3 — 1,0 m. Nasypy
niekontrolowane wykonane sg z mieszaniny gruntdw prochnicznych, okruchéw cegiet,

piaskow 1 gruzow.

Grunty organiczne (Qhh) — odnotowana zostata w punktach nr 1-2 na glebokosci 0,4 — 1,0
m p. p. t. a ich migzszo$¢ wynosi 0,3 — 0,4 m. Reprezentowane sg przez piaski prochniczne

i namuly.

Osady zastoiskowe (Qhl) — wystepujace w punktach nr 2-4 gliny pylaste wiaczono do tej
serii. Strop gruntéw osiggni¢to na glebokosci 0,7- 3,5 m p. p. t., spag natomiast na 1,6 —4,3m
p. p- t. W punkcie nr 3 spagu nie przewiercono. W obrebie serii spotykane sa domieszki

1 przewarstwienia gruntdw, oraz czesci organicznych.

Osady rzeczne (Qhf) — wystepowanie tych gruntow stwierdzono we wszystkich na
glebokosci 0,3 — 1,6 m p. p. t., spag natomiast na 2,2 — 3,2 m p. p. t. W punktach nr 2 i nr 4
spagu nie przewiercono. Osady reprezentowane sg przez piaski drobne i piaski Srednie,

czesto z domieszkami czgsci organicznych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Gliny zwalowe (Qpg) — stwierdzono w punktach nr 1 i nr 5 na glebokosci 2,2 — 2,6 m
p. p. t. Spagu gruntow nie osiagnigto. Grunty litologicznie reprezentowane sg przez piaski

gliniaste.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badane odcinki ul. Zielonej, ul. Sienkiewicza 1 ul. Legiondw posiadajg nawierzchnig
wykonang z warstwy bitumiczne] jedynie w najblizszym otoczeniu punktéw nr 1 i nr 5.

Miazszo$¢ warstwy wynosi 0,06 — 0,11 m, a ponizej niej odnotowano kruszywo tamane
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o migzszosci 0,12 — 0,26 m. W pozostatych przypadkach sa to drogi gruntowe (na

ul. Sienkiewicza, w okolicach skrzyzowania z ul. Zielong stwierdzono plyty betonowe).

W podtozu gruntowym wystepuja gldwnie grunty nasypowe, rzeczne oraz organiczne.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
45 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych 0 zwierciadle swobodnym, jak

i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Odnotowano takze saczenia.

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 2-4 na glebokosci 1,7 —

2,5mp.p.t

Wody pod naporem cisnienia hydrostatycznego odnotowano w otworze nr 4 na

glebokosci 4,3 m p. p. t., a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na 2,5 m p. p. t.
Saczenia stwierdzono w punktach nr 1 i nr 5 na glebokosci 3,7 — 4,0 m p. p. t.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania innych saczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi

punktami rozpoznawczymi.

W okresach intensywnych opadéw 1 wiosennych roztopéw mogg wystapi¢ sgczenia

o rdznej intensywnosci na stropie gruntdw spoistych, a istniejace moga przybrac¢ na sile.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,5 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla
wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia — Ip, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci — I.. Pod wzgledem

konsolidacji grunty serii | naleza do grupy B, serii Il natomiast do C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-
7
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03020).Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — gliny zwalowe (QOpq)

Na zesp6t tych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii

sa mato wilgotne i wilgotne, w stanie twardoplastycznym i plastycznym.

Réznice wilgotnos$ci oraz wartosci stopnia plastyczno$ci sg podstawa do podziatu

na warstwy geotechniczne:

- IA — w sklad warstwy wchodza mato wilgotne twardoplastyczne piaski gliniaste.
Stwierdzone zostaty w otworach nr 1 i nr 5 na glebokosci 2,2 — 3,7 m p. p. t., spagu osadow
nie osiagnigto. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty naleza do stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw gliniastych
wynosza okoto k = 10 - 10 cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$¢ stopnia plastycznosci
warstwy wynosi IL™ = 0,20. Osady warstwy zaliczono do grupy no$noéci podioza

nawierzchni G3.

- IB — grunty stwierdzono jedynie w punkcie badawczym nr 1. Litologicznie sg to mato
wilgotne na wilgotne, twardoplastyczne na plastyczne piaski gliniaste. Osady nawiercono na
glebokosci 2,6 m p. p. t., spag przewiercono na 3,2 m p. p. t. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych grunty nalezg do stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika
filtracji k dla piaskow gliniastych wynoszg okoto k = 10 - 10 cm/s. Charakterystyczna
przyjeta warto$é stopnia plastycznoséci warstwy wynosi IL(™ = 0,25. Osady warstwy zaliczono
do grupy nosnosci podloza nawierzchni G4, ze wzglegdu na swdj plastyczny stan

wystepowania.
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- IC — w sktad warstwy wchodza wilgotne plastyczne piaski gliniaste. Stwierdzone
zostaty jedynie w punkcie nr 1 na glgbokosci 3,2 m p. p. t., spag osadow osiagni¢to na 3,7 m
p. p. t. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty nalezg do stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne warto$ci wspodlczynnika filtracji k dla piaskéw gliniastych wynosza okoto
k = 10° - 10° cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$¢ stopnia plastyczno$ci warstwy
wynosi 1L = 0,40. Osady warstwy zaliczono do grupy no$noéci podtoza nawierzchni G4, ze

wzgledy na swoj plastyczny stan wystepowania.

- 11 seria — osady zastoiskowe (Qhl)

Na zespot tych osadoéw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria reprezentowana jest gliny pylaste czesto z domieszkami
1 przewarstwieniami gruntow organicznych. Odnotowane zostaly w otworach nr 2-4 na
glebokosci 0,7 — 3,5 m p. p. t. Spag serii przewiercono w punktach nr 2 inr4 na 1,6 — 4,3 m
p. p. t. Pod wzgledem wlasnosci (filtracyjnych grunty naleza do bardzo stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin pylastych wynosza
okoto k = 10”7 - 10% cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$¢ stopnia plastycznosci warstwy
wynosi 1L™ = 0,20. W obrebie warstwy znajduja sie grunty z przedziatu wartoéci stopnia
plastycznosci 1L™ = 0,15 - 0,20. Osady warstwy zaliczono do grupy no$nosci podtoza

nawierzchni G3 i G4, w zaleznosci od warunkéw wodnych.

- 111 seria — osady fluwialne (Qhf)

Na zespot tych osaddéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste o genezie
rzecznej. W obrgbie zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez piaski grube, piaski

srednie 1 piaski drobne.

Ze wzgledu na réznice wyksztalcenia litologicznego grunty serii ujeto w warstwy

geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski srednie. Stwierdzono ich wystepowanie
w otworach nr 1-3 na gtebokosci 0,5 — 1,6 m p. p. t., spag osiggnieto w punktach nr 1 i nr 3 na
2,6 —3,2mp.p. t. Wskaznik skonsolidowania tych gruntow wynosi B = 0,90. Sa to osady

9
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malo wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie $rednio zaggszczonym, o przyjete]
charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip( = 0,40. Pod wzgledem wtlasnosci
filtracyjnych nalezg do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika

filtracji k dla piaskoéw $rednich wynosza okoto k = 102 - 2,5 x 102 cm/s.

- I1IB — mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, srednio zageszczone piaski drobne
wiaczono do tej warstwy. Stwierdzone zostalty w otworach nr 4-5. Strop nawiercono na
glebokosci 0,32 — 0,4 m p. p. t., spag przewiercono w punkcie nr 5 na 2,2 m p. p. t. W otworze
nr 4 warstwa jest dwudzielna. Wskaznik skonsolidowania tych gruntéw wynosi 3 = 0,80. Pod
wzgledem wiasnos$ci filtracyjnych osady naleza do mato przepuszczalnych. Orientacyjne
warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych wynoszg okoto k = 103 — 102 cm/s.
Charakterystyczna przyjeta wartosci stopnia zageszczenia warstwy geotechnicznej wynosi
1o = 0,40.

Wszystkie grunty serii Il zaliczono do grupy no$nosci podioza nawierzchni G1,

w kazdych warunkach wodnych.

- IV seria — osady organiczne (Qhh)

Na zesp6t tych osadow sktadaja si¢ grunty rodzime organiczne. Na badanym obszarze
reprezentowane sg przez namuly i piaski prochniczne stwierdzone w otworach nr 1-2 na
glebokosci 0,4 -1,0 m p. p. t, a ich przelot wynosi 0,3 - 0,4 m. Sg to grunty Scisliwe,
klasyfikowane jako nieno$ne i z tego powodu nie moga stanowi¢ bezposredniego podioza
robot budowlanych. Zgodnie z norma PN-81/B-03020 dla w/w gruntow nie wyznaczono

parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako nienosne.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

gruntéw antropogenicznych.
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5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glebokosci 4,5 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia  generalnych warunkéw budowlanych dla potrzeb projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajagc rodzaj gruntow oraz warunki wodne.
W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow podanych w opracowaniu,
dokonano oceny wilasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki
okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podioza przyporzadkowano
do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto

gruntéw antropogenicznych i prochnicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu . . _
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
technicznej symbol i7ej
geotechnicznej y I I ponizej od 3 do e a5
3m 2m
v Nm, PH - ZLE
B Pd
0,40 - DOBRE
A Ps
I Gn - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
IC Pg 0,40
DOSTATECZNE 7ZLE
B Pg - 0,25
1A Pg 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty naleza do czterech serii litologiczno — genetycznych.

Warunki wodne wzdtuz projektowanej drogi oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i1 szczelne oraz zostang zapewnione
warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie na
wigkszosci obszaru badan dobrych warunkéow wodnych, ze wzgledu na wystgpowanie

zwierciadta wod gruntowych na glebokosci ponizej 2,0 m p.p.t. W rejonie otworéw nr 2

11
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warunki wodne nalezy okresli¢ jako przecigtne.

Grunty rodzime warstw 1A oraz serii Il i Il charakteryzuja si¢ korzystnymi

wartosciami parametrow geotechnicznych i1 beda stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

Grunty warstw IB-IC charakteryzuja si¢ obnizonymi warto$ciami parametrow

geotechnicznych ze wzgledu na swoj plastyczny stan wystgpowania.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty serii IV naleza do gruntéw nienos$nych,
i z tego wzgledu nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robdt budowlanych.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w ich obrgbie zaleca si¢ wymiang gruntu

1 zastgpienie gruntow nieno$nych piaskami zageszczanymi warstwami.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym, jak

i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Odnotowano takze saczenia.

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 2-4 na glebokosci 1,7 —

2,5mp.p.t

Wody pod naporem cisnienia hydrostatycznego odnotowano w otworze nr 4 na

glebokosci 4,3 m p. p. t., a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na 2,5 m p. p. t.
Saczenia stwierdzono w punktach nr 1 i nr 5 na glebokosci 3,7 —4,0 m p. p. t.

W trakcie projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zwierciadto
wod gruntowych mogace podlega¢ znacznym sezonowym wahaniom, przekraczajagcym

+0,5 m.

Nie wyklucza si¢ wystepowania innych sgczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi

punktami rozpoznawczymi.

W okresach intensywnych opadéw 1 wiosennych roztopdw moga wystapi¢ saczenia

0 roznej intensywnosci na stropie gruntoOw spoistych, a istniejgce mogg przybrac na sile.
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Prowadzac roboty ziemne w obrgbie gruntdow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Kontakt z wodami wplywa negatywnie na warto$ci parametrow
geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia ich nosnosci.

Grupy nos$nosci poditoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Konieczne jest wlasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajace

gromadzenie si¢ wod opadowych w poditozu gruntowym w obrgbie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci

podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz pszedstawiono na Zalacznikach nr 3.1-3.3.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gitebokosci 4,5 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowang inwestycje zalicza si¢ do Il kategorii geotechnicznej.

3. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ charakterystyke
terenu badan i podloza gruntowego, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz
zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Grunty rodzime warstw IA oraz serii Il i Il charakteryzuja si¢ korzystnymi
warto$ciami parametrow geotechnicznych 1 bedg stanowi¢ dobre podioze robot

budowlanych.
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6. Grunty warstw IB-IC charakteryzuja si¢ obniZonymi warto$ciami parametrow
geotechnicznych ze wzgledu na swoj plastyczny stan wystgpowania.

7. Nasypy niekontrolowane oraz grunty serii IV nalezag do gruntéw nieno$nych,
i z tego wzgledu nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robot
budowlanych. W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w ich obrebie zaleca sie
wymian¢ gruntu 1 zastgpienie gruntdw nienosnych piaskami zaggszczanymi
warstwami.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym,
jak 1 pod naporem ci$nienia hydrostatycznego. Odnotowano takze saczenia.

9. Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 2-4 na gl¢bokosci 1,7 —
2,5mp.p.t.

10. Wody pod naporem ci$nienia hydrostatycznego odnotowano w otworze nr 4 na
glebokosci 4,3 m p. p. t., a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na 2,5 m p. p. t.

11. Sgczenia stwierdzono w punktach nr 1 i nr 5 na gtebokosci 3,7 —4,0 m p. p. t.

12. Nie wyklucza si¢ wystgpowania innych sagczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi
punktami rozpoznawczymi.

13. W okresach intensywnych opadéw, i wiosennych roztopoéw moga wystapi¢ saczenia
na stropie gruntow spoistych, a istniejgce mogg przybrac na sile.

14. Prowadzac roboty ziemne w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Kontakt z wodami wplywa negatywnie na warto$ci
parametrow geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia ich
nos$nosci.

15. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

16. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowiefn normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntéw spoistych jak
I niespoistych.

17. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy
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wilgotnosci optymalne;j (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

18. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.
19. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq 1 Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia 1 udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- Symbol . ,, 3z . . edometryczny . . Grupa
stratveraficzna Rodzaj (wg Stopien Stopien flectesc G est/o:sc Kat tarcia Spdjnosc plerwotnegp Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynnlk nosnosci
Y8 . - naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X . R . materiatowy .
gruntu pkt. zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] el [kPa] (MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
1.4.6) ? [MPa] g pXL. 3. nawierzchni
Symbol | Nrserii Ip(™ I wp, (M p® @, c, ™ Eol" Mo") B kPa Gi
Qhh v Nm, PH Grunty scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
mw-6,0 mw-1,65
1B Pd w-16,0 w-1,75 29,9 38,27 51,26 0,80
hf 0.40 nw —24,0 nw-1,90 Gl
Q ' mw-5,0 mw-1,70
A Ps w-16,0 w-1,85 32,4 66,92 79,33 0,90
nw-22,0 nw - 2,00 1+0,10
Qhl 1 Gn C - 0,20 20,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 G3, G4
0,40 16,0 2,10 14,5 24,76 17,97 23,64 G4
B - 0,25 16,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 0,75 G4
0,20 13,0 2,15 18,3 31,54 28,07 36,93 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 to6dz
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z ul. Wotominskg wraz z budowg skrzyzowania

Data: Wrzesien 2016 Mapa Dokumentacyjna Skana:

22/3
LsV

mgr
Opracowat: | jakub Dulnikiewicz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 3.1

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Obiekt: ul. Zielona, etap |
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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Profil numer 2 Rzedna: 94.70 m n.p.m. Data: 2016-09-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 3.2

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Obiekt: ul. Zielona, etap |
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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Profil numer 4 Rzedna: 96.20 m n.p.m. Data: 2016-09-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.3

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Obiekt: ul. Zielona, etap |
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




