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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej ,,GEO-MI”
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz
Kowieszko z siedzibg pod adresem ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania z ul. Krucza oraz budowa ul. Granicznej
w Wolominie na odcinku od skrzyzowania z ul. Krucza do skrzyzowania z ul. Cichg

i ul. Marszatkowska wraz z budowa skrzyzowania.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan, oraz okreslenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie

projektowanych prac.
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Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i1 jako$Sciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
wykorzystano rowniez mapy, literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystgpowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest czesciowo po nowym S$ladzie od skrzyzowania
ul. Sienkiewicza i ul. Legionow do ul. Granicznej i wzdluz ul. Granicznej w Wolominie
(gm. Wotomin, pow. wotominski, woj. mazowieckie). Sasiaduje glownie z zabudowa
mieszkalng — jednorodzinng i terenami zielonymi. Szczegotows lokalizacje przedstawiono na
Mapie topograficznej (Zatgcznik nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej, stanowigcej

zatgcznik nr 2.1 — 2.5.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Rowniny Wolominskiej (318.78) - mezoregionu fizycznogeograficznyego
w $rodkowo-wschodniej Polsce, stanowigcego poétnocno-wschodnia czes¢  Niziny
Srodkowomazowieckiej. Mezoregion jest zdenudowana rownina, w ktérej podtozu wystepuja
tzw. ity wstegowe (wptyw na rozwdj ceramiki w regionie). Rowning Wotominska przecina
seria doptywoéw Bugu i Narwi o nurcie rownolegltym do biegu $rodkowej Wisty: Struga,

Czarna, Rzadza, Osownica i Liwiec.

Nowy slad wyznaczony zostat przez obecnie osuszone torfowisko.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym nie jest zréznicowana.
Deniwelacje w obrgbie zbadanego obszaru nie przekraczaja 5,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworéw badawczych wahaja si¢ migdzy 95,0 a 98,0 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 7 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiarow), w oparciu o0 istniejaca sytuacjg¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr2.1 —2.5). Rz¢dne wysokosciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w

mapy, oraz mapy topograficzne;j.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 13.09.2016r. Odwiercono 7 otworéw

badawczych do glebokosci 3,0 - 4,5 m. Laczny metraz wiercen wynosi 30,0 mb.

Z racji trudno$ci zwigzanych z orientacja w terenie (brak charakterystycznych
punktéw orientacyjnych), oraz poruszaniem si¢ (liczne, glebokie rowy odwadniajace i bardzo
gesta roslinnos¢), lokalizacja punktéw nr 2-5 przedstawiona na mapach moze odbiega¢ od
rzeczywiste] o ok. 10 m. Zostato to uzgodnione ze zlecajacym w trakcie wykonywania

wiercen.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podlozu czwartorzedowym w rejonie zbadanego obszaru odnotowano gléwnie
grunty rzeczne. Stwierdzono takze utwory zastoiskowe, lodowcowe, organiczne oraz
antropogeniczne nasypy. Wierceniami do glgbokosci 3,0 - 4,5 m p.p.t. zbadano jedynie

stropowg parti¢ podtoza gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntdw:
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e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh),
grunty zastoiskowe (Qhl), grunty rzeczne (Qhf),

e plejstocenskie — grunty wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (QpQ).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane przez nasypy hiekontrolowane
stwierdzono w otworach badawczych nr 1, nr 4 i nr 7 od poziomu terenu, a ich migzszos¢
wynosi 0,4 — 0,6 m. Nasypy niekontrolowane wykonane s3 z mieszaniny gruntow
prochnicznych, okruchéw cegiel, piaskéw i1 gruzow i pelnig funkcje nawierzchni drog

gruntowych.

Grunty organiczne (Qhh) — odnotowana zostata w punktach nr 2-4 i nr 6 na glebokosci 0,0 —
0,6 m p. p. t. a ich migzszos¢ wynosi 0,4 — 1,4 m. Reprezentowane sa przez piaski

préchniczne i torfy.

Osady zastoiskowe (Qhl) — wystepujace w punktach nr 1 i nr 4 gliny pylaste i pyly
wlaczono do tej serii. Strop gruntdéw osiagni¢to na glebokosci 2,3 - 3,5 m p. p. t., spag
natomiast na 3,3 - 43 m p. p. t W obrebie serii spotykane sa domieszki

1 przewarstwienia gruntdw, oraz czesci organicznych.

Osady rzeczne (Qhf) — wystepowanie tych gruntow stwierdzono we wszystkich na
glebokosci 0,0 — 1,4 m p. p. t., spag natomiast W punktach nr 5-7 na 1,0 — 42 m p. p. t.
W pozostatych punktach spagu nie przewiercono. Osady reprezentowane sg przez piaski

drobne i piaski Srednie, czgsto z domieszkami czesci organicznych.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — odnotowane zostaty w punktach nr 6-7 na glebokosci 3,2 —
42 m p. p. t. a ich przelot jest nieznany, gdyz spagu osadéw nie przewiercono.

Reprezentowane sa przez piaski Srednie.
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Gliny zwalowe (Qpg) — stwierdzono w punktach nr 5-6 na glgbokosci 1,0 — 3,2 m
p. p. t. Spag gruntéw osiggnigto w otworze nr 6 na glebokosci 3,2 m p. p. t. Grunty

litologicznie reprezentowane sa przez piaski gliniaste.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Wigkszos¢ badanego obszaru przebiega po nowym $ladzie, 1 z tego wzgledu nie
odnotowano tu warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, a zbadany fragment
ul. Granicznej posiada nawierzchni¢ gruntowa wykonang z nasypoéw niekontrolowanych

0 migzszosci 0,4 m.

W  podlozu gruntowym wystepuja gldwnie grunty rzeczne oraz nasypowe

I organiczne.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 - 4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych 0 zwierciadle swobodnym, jak

i pod naporem cis$nienia hydrostatycznego.

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 1-3 na glgbokosci 1,7 —

3,3mp.p.t.

Wody pod naporem ci$nienia hydrostatycznego odnotowano w otworach nr 1, nr 4

I nr 6 na glebokosci 2,3 — 4,3 m p. p. t., a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na 2,3 —2,7 m p. p. t.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi

punktami rozpoznawczymi.

W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopdw moga wystapi¢ saczenia

o rdznej intensywnos$ci na stropie gruntow spoistych.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 - 4,5 m p.p.t,

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen

7
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oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntdow), na zbadanym terenie, mozna
wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020).
Dla wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia — Ip, a dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci — l.. Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii | naleza do grupy B, serii Il natomiast do C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-
03020).Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty lodowcowe (OpQ)

Na zesp6t tych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii

sa mato wilgotne i wilgotne, w stanie twardoplastycznym i plastycznym.

Roéznice wilgotnosci oraz wartosci stopnia plastycznos$ci sa podstawa do podziatu

na warstwy geotechniczne:

- IA — w skltad warstwy wchodza mato wilgotne twardoplastyczne piaski gliniaste.
Stwierdzone zostaty jedynie w otworze nr 5 na glgbokosci 3,2 m p. p. t., spagu osadow nie
osiggnieto. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty nalezg do stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji k dla piaskéw gliniastych wynosza okoto
k = 10 - 10° cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$¢ stopnia plastyczno$ci warstwy

wynosi 1M = 0,20. Osady zaliczono do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3.

- IB — grunty stwierdzono jedynie w punkcie badawczym nr 6. Litologicznie sg to mato
wilgotne na wilgotne, twardoplastyczne na plastyczne piaski gliniaste. Osady nawiercono na
glebokosci 1,0 m p. p. t., spag przewiercono na 3,2 m p. p. t. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych grunty naleza do stabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika
filtracji k dla piaskow gliniastych wynoszg okoto k = 10 - 10° cm/s. Charakterystyczna

8
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przyjeta warto$é stopnia plastyczno$ci warstwy wynosi 1L(™M = 0,25. Osady warstwy zaliczono
do grupy nosnosci podloza nawierzchni G4, ze wzglgdu na swdj plastyczny stan

wystepowania.

- 11 seria — osady zastoiskowe (Qhl)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez gliny pylaste i pyly z domieszkami
1 przewarstwieniami gruntéw organicznych. Odnotowane zostaly w otworach nr 1 i nr 4 na
glebokosci 2,3 — 3,5 m p. p. t. Spag serii przewiercono na 3,3 — 4,3 m p. p. t. Pod wzgledem
wilasno$ci filtracyjnych grunty nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne
warto$ci wspotczynnika filtracji k dla pylow wynoszg okoto k = 10 - 10° cm/s, a dla glin
pylastych wynosza okoto k = 1077 - 106 cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$¢ stopnia
plastycznoéci warstwy wynosi IL(™ = 0,20. Osady warstwy zaliczono do grupy no$nosci

podioza nawierzchni G3.

- 111 seria — osady piaszczyste (Ohf i Opfq)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste o genezie
rzecznej i wodnolodowcowej. W obrebie zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez

piaski Srednie 1 piaski drobne.

Ze wzgledu na roéznice wyksztatcenia litologicznego grunty serii ujgto w dwie warstwy

geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski srednie. Stwierdzono ich wystepowanie
w otworach nr 4-7 na glebokosci 1,4 — 3,2 m p. p. t., spag osiagnieto W punktach nr 4-5 na
2,3 — 3,2 m p. p. t. Wskaznik skonsolidowania tych gruntéw wynosi = 0,90. Sg to osady
mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie $rednio zageszczonym, o przyjete;
charakterystycznej wartoci stopnia zageszczenia Ip( = 0,40. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych naleza do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika

filtracji k dla piaskow $rednich wynoszg okoto k = 102 — 2,5 x 102 cm/s.
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- 111B — mato wilgotne i wilgotne, $rednio zaggszczone piaski drobne wiaczono do tej
warstwy. Stwierdzone zostaty we wszystkich wykonanych otworach. Strop nawiercono na
glebokosci 0,0 — 3,3 m p. p. t., spag przewiercono w punktach nr 5-7 na 1,0 — 2,0 m p. p. t.
W otworach nr 1-2 warstwa jest dwudzielna. Wskaznik skonsolidowania tych gruntow
wynosi =0,80. Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych o0sady naleza do mato
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych
wynoszg okoto k = 103~ 102 cm/s. Charakterystyczna przyjeta warto$ci stopnia zageszczenia

warstwy geotechnicznej wynosi 1o = 0,40.

Wszystkie grunty serii Il zaliczono do grupy nos$nosci podloza nawierzchni G1,

w kazdych warunkach wodnych.

- 1V seria — osady organiczne (Qhh)

Na zespo6t tych osadow skladaja sie grunty rodzime organiczne. Na badanym obszarze
reprezentowane sa przez torfy i piaski prochniczne stwierdzone w otworach nr 2-4 i nr 6 na
glebokosci 0,4 - 0,6 m p. p. t., a ich przelot wynosi 0,4 - 1,4 m. S to grunty $ci§liwe,
klasyfikowane jako nienos$ne 1 z tego powodu nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza
rob6t budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono

parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako nieno$ne.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntow antropogenicznych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej giebokosci 3,0 - 4,5 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okresdlenia generalnych warunkow budowlanych dla potrzeb projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntéw oraz warunki wodne.

W przypadku braku jednoznaczno$ci niektdrych kryteriow podanych w opracowaniu,
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dokonano oceny wilasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki
okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podtoza przyporzgdkowano
do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujeto

gruntéw antropogenicznych i prochnicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu . e ..
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
eotechnicznej symbol izej
g icznej y I I ponizej od 3 do e
3m 2m
v T,PH - V293
B Pd
0,40 - DOBRE

A Ps

I Grn, T - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

IB Pg 0,25 | DOSTATECZNE V293

1A Pg 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty naleza do czterech serii litologiczno — genetycznych.

Warunki wodne wzdtuz projektowanego odcinka oceniono na podstawie rozporzadzenia
[2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i1 szczelne oraz zostang zapewnione
warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie na
wigkszo$ci obszaru badan dobrych warunkéw wodnych, ze wzgledu na wystgpowanie
zwierciadla wod gruntowych na glgbokosci ponizej 2,0 m p.p.t. W rejonie otworu nr 3

warunki wodne nalezy okresli¢ jako przecigtne.

Grunty rodzime warstwy IA oraz serii Il i Il charakteryzujg si¢ korzystnymi

warto$ciami parametréw geotechnicznych 1 bedg stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Grunty warstwy IB charakteryzuja si¢ obnizonymi warto$ciami parametrow

geotechnicznych ze wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty serii IV nalezag do gruntéw nieno$nych,

i z tego wzgledu nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robdt budowlanych.

11
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w ich obrebie zaleca si¢ wymiang gruntu

1 zastgpienie gruntow nienosnych piaskami zaggszczanymi warstwami.

Gtownym problemem w trakcie realizacji niniejszej inwestycji beda grunty organiczne
odnotowane w otworach nr 2-4. Planowany nowy odcinek drogi przechodzi przez osuszone
torfowisko w obrebie ktoérego odnotowano organike do glgbokosci 0,6 — 1,9 m p. p. t. Nalezy
pamieta¢ ze wykonane badania majg charakter punktowy, a w innych miejscach glebokos¢

wystepowania, oraz migzszos¢ organiki moze by¢ rozna.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 - 4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym, jak

1 pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 1-3 na gl¢bokosci 1,7 —

3,3mp.p.t.

Wody pod naporem ci$nienia hydrostatycznego odnotowano w otworach nr 1, nr 4

i nr 6 na glgbokosci 2,3 — 4,3 m p. p. t., a zwierciadto ustabilizowato si¢ na 2,3 — 2,7 mp. p. t.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania s3gczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi

punktami rozpoznawczymi.

W trakcie projektowania inwestycji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zwierciadto
wod gruntowych mogace podlega¢ znacznym sezonowym wahaniom, przekraczajacym

+0,5m.

W okresach intensywnych opadéw i1 wiosennych roztopdw moga wystapi¢ saczenia

0 roznej intensywnosci na stropie gruntOw spoistych.

Prowadzac roboty ziemne w obregbie gruntdow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Kontakt z wodami wplywa negatywnie na wartoSci parametroOw
geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia ich nosnosci.

Grupy no$no$ci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest

od wystepujacych rodzajow gruntdow podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

12
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rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Konieczne jest wlasciwe odwodnienie projektowanej drogi uniemozliwiajace

gromadzenie si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci

podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz pszedstawiono na Zalacznikach nr 3.1-3.4.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 - 4,5 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowang inwestycje zalicza si¢ do Il kategorii geotechnicznej.

3. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke
terenu badan i podtoza gruntowego, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz
zatozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Grunty rodzime warstwy 1A oraz serii Il i Il charakteryzujg si¢ korzystnymi
warto$ciami parametrOw geotechnicznych 1 bedg stanowi¢ dobre podioze robot
budowlanych.

6. Grunty warstwy IB charakteryzuja si¢ obnizonymi warto§ciami parametrow
geotechnicznych ze wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

7. Nasypy niekontrolowane oraz grunty serii IV nalezag do gruntéw nienosnych,
1 z tego wzglegdu nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robot
budowlanych.

8. Glownym problemem w trakcie realizacji niniejszej inwestycji beda grunty organiczne
odnotowane w otworach nr 2-4. Planowany nowy odcinek drogi przechodzi przez

osuszone torfowisko w obrebie ktorego odnotowano organike do gtebokosci 0,6 — 1,9

m p. p. t.
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9. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci
3,0 - 45 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym, jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

10. Wody o zwierciadle swobodnym stwierdzono w punktach nr 1-3 na gt¢bokosci 1,7 —
3,3mp.p.t.

11. Wody pod naporem cis$nienia hydrostatycznego odnotowano w otworach nr 1, nr 4
inr 6 na glgbokosci 2,3 — 4,3 m p. p. t., a zwierciadlo ustabilizowato signa 2,3 — 2,7 m
p. p. t.

12. Nie wyklucza si¢ wystepowania sgczen w przestrzeniach miedzy wykonanymi
punktami rozpoznawczymi.

13. W okresach intensywnych opadéw, i wiosennych roztopow moga wystapi¢ saczenia
na stropie gruntow spoistych, a istniejace moga przybrac na sile.

14. Prowadzac roboty ziemne w obrebie gruntdw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Kontakt z wodami wplywa negatywnie na wartoS$ci
parametréw geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia ich
nosnosci.

15. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

16. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntdw spoistych jak
I niespoistych.

17. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

18. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbior zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej.

19. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq 1 Ep) oraz wskaznikiem
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odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i1 udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,

oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
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[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £édz



ey

Zatgcznik nr 1

Lokalizacja badan
geotechnicznych

o
LIPINY - KATYYS

.rgﬂ;

if

= ’u-,

ofe il

JElsimel)

Blotn:

:
Ll

Fe 5

s

ﬁﬁm 8. |

Zleceniodawca:
Biuro Projektow Drogowo-Mostowych

Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

o
g | o
c
2 0358 |59
2 ctg§ |29
c ©o= S o
303085
@ RN
Hcoc_¢
fcsg| ~
00 >0-=3
NENENG
SEYEoN
kel [} c
Q9o8gl
Q65032
£€23259
g2 2780
$3933%
fpovss
.ﬁoezs.w ©
O=100 c
G2 EON N
L] B
E3NOSs &=
5502 ©
kWnuKa. [
0p @ X
8389l @
0332353
-303n3l ©
0233 N8 &
c538=
NeNazdl O
CXSToNl &=
gsayge
copl3s| ®
0a00N3| Q
fozgvs| 8
0OCcoL =
o G520
© TXTD
£ ©°:°
5 E
o) N
N
m ©
©
> o
L =
£ @
5 k3
€3 2
2 N
2 =
©
T

Opracowat:




ey

Zatgcznik nr 1

Lokalizacja badan
geotechnicznych

o
LIPINY - KATYYS

.rgﬂ;

if

= ’u-,

ofe il

JElsimel)

Blotn:

:
Ll

Fe 5

s

ﬁﬁm 8. |

Zleceniodawca:
Biuro Projektow Drogowo-Mostowych

Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

o
g | o
c
2 0358 |59
2 ctg§ |29
c ©o= S o
303085
@ RN
Hcoc_¢
fcsg| ~
00 >0-=3
NENENG
SEYEoN
kel [} c
Q9o8gl
Q65032
£€23259
g2 2780
$3933%
fpovss
.ﬁoezs.w ©
O=100 c
G2 EON N
L] B
E3NOSs &=
5502 ©
kWnuKa. [
0p @ X
8389l @
0332353
-303n3l ©
0233 N8 &
c538=
NeNazdl O
CXSToNl &=
gsayge
copl3s| ®
0a00N3| Q
fozgvs| 8
0OCcoL =
o G520
© TXTD
£ ©°:°
5 E
o) N
N
m ©
©
> o
L =
£ @
5 k3
€3 2
2 N
2 =
©
T

Opracowat:




[/

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 :

500

>

&)

—

&)

Ls

—

Objasnienia:

1/4,5  numer otworu/gtebokosé (m ppt)
96,2 rzedna niwelacyjna (m npm)

l@!

GeE0o-rTll

Zleceniodawca:

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2.1

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

mgr do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na
. P odcinku od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania
Opracowal. Jakub Dulnikiewicz z ul. Kruczg oraz budowa ul. Granicznej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Kruczg do skrzyZzowania z ul. Cichg
i ul. Marszatkowskg wraz z budowg skrzyzowania
' H Skala:
Data: Wizesier 2016 Mapa Dokumentacyjna 1-500




122.9008

22/34

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500

22/35

22/36

22/9%;

+

22/37

22/38

Objasnienia:

2/4,5  numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
98,0 rzedna niwelacyjna (m npm)

|§Z

GeE0o-rTll

Zleceniodawca:

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Zalacznik nr 2.2
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na

mgr " ; h = ) .
. P odcinku od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania
Opracowal. Jakub Dulnikiewicz z ul. Kruczg oraz budowa ul. Granicznej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Kruczg do skrzyZzowania z ul. Cichg
i ul. Marszatkowskg wraz z budowg skrzyzowania
' H Skala:
Data: Wizesier 2016 Mapa Dokumentacyjna

1:500




22/39

0

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500

22740

5/4,5

95,0

122.9007

&

Objasnienia:

5/4,5  numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
95,0 rzedna niwelacyjna (m npm)

GeE0o-rTll

Zleceniodawca:

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Zalacznik nr 2.3
Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na

mgr " ; h = ) .
. P odcinku od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania
Opracowal. Jakub Dulnikiewicz z ul. Kruczg oraz budowa ul. Granicznej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Kruczg do skrzyZzowania z ul. Cichg
i ul. Marszatkowskg wraz z budowg skrzyzowania
' H Skala:
Data: Wizesier 2016 Mapa Dokumentacyjna

1:500




I

I

()
>

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500

6/4,5 |.
95,5

> a  my
S~
+ 171
- i,
dr < ||o
8 95.68
S |4
& 840 o
X 173
| ASES B 9ses
—Ss—eL e, Kk /9517
“ {7]

95.63
93.80
dr 7,,)‘7
95.71
7\5;7 4
w
O .
@

177/1

g
17772
B
q

176

© |
R K % Objasnienia:
1 w
6/4,5  numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
95,6 rzedna niwelacyjna (m npm)
C Zleceniodawca:
&
- Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Zalacznik nr 2.4

Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa
Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na

GeE0o-rTll

odcinku od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania
z ul. Kruczg oraz budowa ul. Granicznej w Wotominie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Kruczg do skrzyZzowania z ul. Cichg
i ul. Marszatkowskg wraz z budowg skrzyzowania
Skala:

1:500

mgr
Opracowat: | jakub Dulnikiewicz

Mapa Dokumentacyjna

Data: Wrzesien 2016




/ ] I

235
>
N
S| @
\Y =
\\\ -
¢

Q)

1]

merzo wska

/

Kaz

L]
MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500 _

284

285

or
/P

Objasnienia:

7/4,5
97,6

numer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:

| ceo-mi

| &
E Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych

Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok. 6, 04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2.5

mgr

. g
Opracowat: | jakub Dulnikiewicz

i ul. Marszatkowskg wraz z budowg skrz

odcinku od skrzyzowania z ul. Legionéw do skrzyzowania

z ul. Kruczg oraz budowa ul. Granicznej w Wotominie na odcinku

od skrzyzowania z ul. Kruczg do skrzyZzowania z ul. Cichg
zowania

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
do projektu budowy ul. Zielonej w Wotominie na

Skala:
1:500

Data: Wrzesien 2016

Mapa Dokumentacyjna




GeEOo-(Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1
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Profil numer 2 Rzedna: 98.00 m n.p.m. Data: 2016-09-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 3

Zak.Nr: 3.2

Obiekt: ul. Zielona, etap 11
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: reczny

Rzedna: 95.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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Profil numer 4 Rzedna: 95.00 m n.p.m. Data: 2016-09-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 5

Zak.Nr: 3.3

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Obiekt: ul. Zielona, etap 11
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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Profil numer 6 Rzedna: 95.50 m n.p.m. Data: 2016-09-13
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Profil numer 7

Zat.Nr: 3.4

Miejscowo$¢: Wotomin
Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Obiekt: ul. Zielona, etap 11
Zleceniodawca: Tomasz Kowieszko
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 97.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-13
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